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राजस्थान विश्वविद्यालय 

काययक्रम का नाम : UG0803-चार िर्षीय बी.एस.सी. (गवित समूह) 

 

 

विश्वविद्यालय का नाम राजस्थान विश्वविद्यालय, जयपुर 

संकाय का नाम विज्ञान 

काययक्रम का नाम UG0803-बी.एस.सी. (गवित समूह) 

विर्षय का नाम प्रमुख विर्षय रसायन विज्ञान, गवित, भौवतकी 

प्रमुख/लघु विर्षय - अथयशास्त्र, भूगोल, भूविज्ञान, 

मनोविज्ञान 

 

 

कार्यक्रम की पूर्य-आर्श्यकताएँ 

कें द्रीय माध्यवमक वशक्षा बोर्य या समकक्ष के भौवतकी और गवित पाठ्यक्रम। 

कार्यक्रम परिणाम (PO) 

1. िैज्ञावनक वसद्ांतो ंमें दक्षता: छात्र भौवतकी, रसायन विज्ञान और गवित में मौवलक िैज्ञावनक वसद्ांतो ं

की मजबूत समझ का प्रदशयन करें गे। िे जविल समस्याओ ंका विशे्लर्षि और समाधान करने के वलए इन 

वसद्ांतो ंको लागू करने में सक्षम होगें। 

2. विशे्लर्षिात्मक और आलोचनात्मक सोच: छात्र भौवतकी, रसायन विज्ञान और गवित के अध्ययन के 

माध्यम से विशे्लर्षिात्मक और आलोचनात्मक सोच कौशल विकवसत करें गे। िे रे्िा का मूल्ांकन और 

व्याख्या करने, पररकल्पना तैयार करने और साक्ष्य के आधार पर तावकय क वनष्कर्षय वनकालने में सक्षम 

होगें। 

3. मात्रात्मक और कम्प्यूिेशनल कौशल: छात्र मात्रात्मक और कम्प्यूिेशनल विवधयो ंमें दक्षता हावसल 

करें गे। िे गिना करने, गवितीय अवभव्यक्तियो ंमें हेरफेर करने और िैज्ञावनक समस्याओ ंको हल करने 

के वलए कम्प्यूिेशनल िूल का उपयोग करने में सक्षम होगें। 

4. प्रायोवगक और प्रयोगशाला कौशल: छात्रो ंको प्रयोग करने, प्रयोगशाला उपकरिो ंका उपयोग करने 

और प्रायोवगक रे्िा का विशे्लर्षि करने में व्यािहाररक अनुभि प्राप्त होगा। िे सिीक माप, रे्िा व्याख्या 

और दस्तािेजीकरि के महत्व को समझेंगे। 

5. समस्या समाधान और मॉर्वलंग: छात्र समस्या-समाधान कौशल और िास्तविक दुवनया की घिनाओ ं

का प्रवतवनवधत्व करने के वलए गवितीय मॉर्ल बनाने की क्षमता विकवसत करें गे। िे भौवतकी, रसायन 

विज्ञान और संबंवधत के्षत्रो ंमें समस्याओ ंको तैयार करने और हल करने के वलए गवितीय और िैज्ञावनक 

अिधारिाओ ंको लागू करें गे। 

6. अंतःविर्षय समझ: छात्र भौवतकी, रसायन विज्ञान और गवित से अिधारिाओ ंको एकीकृत करके एक 

अंतःविर्षय दृविकोि विकवसत करें गे। िे इन विर्षयो ंके बीच संबंधो ंऔर अन्योन्यावितताओ ंऔर अन्य 

िैज्ञावनक और तकनीकी के्षत्रो ंमें उनके अनुप्रयोगो ंको समझेंगे। 

7. प्रभािी संचार: छात्र प्रभािी मौक्तखक और वलक्तखत संचार कौशल विकवसत करें गे। िे िैज्ञावनक विचारो,ं 

वसद्ांतो ंऔर प्रयोगात्मक पररिामो ंको तकनीकी और गैर-तकनीकी दोनो ंदशयको ंके वलए स्पि और 

संवक्षप्त रूप से संपे्रवर्षत करने में सक्षम होगें। 

8. नैवतक और व्यािसावयक वजमे्मदारी: छात्र िैज्ञावनक अनुसंधान और अभ्यास में नैवतक और पेशेिर 

मानको ंको समझेंगे और उनका पालन करें गे। िे ईमानदारी, वजमे्मदार आचरि और बौक्तद्क संपदा के 

प्रवत सम्मान प्रदवशयत करें गे। 
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9. आजीिन सीखना: छात्र आजीिन सीखने और पेशेिर विकास के महत्व को पहचानेंगे। उन्हें आगे की 

पढाई करने, शोध में शावमल होने और भौवतकी, रसायन विज्ञान और गवित में प्रगवत के साथ बने रहने 

के वलए पे्रररत वकया जाएगा। 

10. िीमिकय  और सहयोग: छात्र समूह पररयोजनाओ,ं प्रयोगशाला कायय और शोध गवतविवधयो ंके माध्यम 

से िीमिकय  और सहयोग कौशल विकवसत करें गे। िे विविध िीमो ंमें प्रभािी ढंग से काम करने और 

सामूवहक लक्ष्यो ंमें योगदान करने में सक्षम होगें। 

परीक्षा योजना  

1. 1 के्रडिट = परीक्षा/मूल्ाांकन के डिए 25 अांक  

2. डनयडमत छात्रां के डिए सतत मूल्ाांकन हरगा, डिसमें सत्वार कायय और टडमयनि परीक्षा अांडतम गे्रि में यरगदान 

देगी। सेमेस्टर गे्रि पॉइांट औसत (SGPA) में प्रते्यक करसय के दर घटक हैं- सतत मूल्ाांकन (20% वेटेि) और 

(अांडतम सेमेस्टर परीक्षा के अांत में) EoSE (80% वेटेि)। 

 3. डनयडमत छात्रां के डिए, EoSE में उपस्थित हरने के डिए 75% उपस्थिडत अडनवायय है। 

 4. डकसी करसय/डवषय की EoSE परीक्षा में उपस्थित हरने के डिए डनयडमत छात् कर मध्य सेमेस्टर परीक्षा में 

उपस्थित हरना हरगा और करसय/डवषय में कम से कम C गे्रि प्राप्त करनी हरगी।  

5. डकसी करसय/डवषय में के्रडिट पॉइांट तभी डदए िाएँगे, िब डनयडमत छात् डकसी करसय/डवषय की CA और EoSE 

परीक्षा में कम से कम C गे्रि प्राप्त करेगा।  

6. गैर-कॉिेडिएट छात्रां के मामिे में करई सतत मूल्ाांकन नही ां हरगा और डकसी पाठ्यक्रम/डवषय में के्रडिट अांक 

केवि तभी डदए िाएां गे, िब गैर-कॉिेडिएट छात् डकसी पाठ्यक्रम/डवषय की EoSE परीक्षा में कम से कम C 

गे्रि प्राप्त करेगा। 

 

संपकय  घंटे –प्रतत सेमेस्टि 15 सप्ताह 

एल – व्याख्यान                                        (1 के्रवर्ि = 1 घंिा/सप्ताह) 

िी – टू्यिोररयल                                        (1 के्रवर्ि = 1 घंिा/सप्ताह) 

एस – सेवमनार                                          (1 के्रवर्ि = 2 घंिे/सप्ताह) 

पी – पै्रक्तिकल/पै्रक्तिकम                           (1 के्रवर्ि = 2 घंिे/सप्ताह) 

एफ – फील्ड पै्रक्तिस/प्रोजेि                      (1 के्रवर्ि = 2 घंिे/सप्ताह) 

एसए – सू्टवर्यो गवतविवधयााँ                        (1 के्रवर्ि = 2 घंिे/सप्ताह) 

आई – इंिनयवशप                                       (1 के्रवर्ि = 2 घंिे/सप्ताह) 

सी – सामुदावयक जुडाि और सेिा                (1 के्रवर्ि = 2 घंिे/सप्ताह) 
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सतत मूल्ाांकन के लिए परीक्षा योजना 

  

सतत मूल्ाांकन (CA) अांको ां का लितरण 

क्रमाांक 

शे्रणी  

भ
ार

  
  
  
  

  
  
  

  
  

 

  
  
 (

कु
ि

 आ
ांत

रर
क

 अ
ांक

रां 
म

ें से
) THEORY PRACTICAL 

क
रर

  

(के
व

ि
 सै

द्
ाांड
त

क
) 

क
रर

 (
सै

द्
ाांड
त

क
 +

 

प्र
ाय

रड
ग

क
) 

A
E
C

 

S
E
C

 

V
A

C
 

C
O

R
E
 (

T
h

e
o

ry
 

+
P

ra
c
ti

ca
l)

 

S
E
C

 

V
A

C
 

अडिकतम 

आांतररक अांक 
30 20 20 10 10 10 10 10 

1 मध्यावडि परीक्षा 50% 15 10 10 5 5 5 5 5 

2 असाइनमेंट 25% 7.5 5 5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

3 उपस्थिडत 

25% 7.5 5 5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

डन
य

डम
त

 क
क्ष

ा 

उ
प

स्थ
ि

डत
 

= 75% 3 2 2 1 1 1 1 1 

75-80% 4 3 3 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 

80-85% 5 4 4 2 2 2 2 2 

> 85% 7.5 5 5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

 

नोट:  

1. सतत मूल्ाांकन की समू्पणय डिमे्मदारी सांबांडित डिक्षक की हरगी।  

2. सतत मूल्ाांकन के डिए पेपर सेडटांग, मूल्ाांकन, डनरीक्षण आडद के डिए करई पाररश्रडमक नही ां डदया िाएगा।  

3. सतत मूल्ाांकन के डिए पेपर सेडटांग और मूल्ाांकन की डिमे्मदारी डिक्षक की हरगी। 

 4. सतत मूल्ाांकन के डिए डवश्वडवद्यािय द्वारा करई उत्तर पुस्िका/प्रश्न पत् आडद उपिब्ध नही ां कराए िाएां गे। 

 5. कॉिेिरां कर सतत मूल्ाांकन, उपस्थिडत आडद का ररकॉिय रखने की सिाह दी िाती है। 

 

[वजन पाठ्यक्रमो ंमें प्रायोवगक परीक्षा होती है] 
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प्रश्न पत्र में दो भाग A और B होगें। 

भाग-A: 20 अंक 

भाग A में 10 अवत लघु उत्तरीय प्रश्न (20 शब्ो ंकी सीमा के साथ) अवनिायय होगें, वजनमें से प्रते्यक दो अंको ंका 

होगा। 

भाग-B: 60 अंक 

प्रश्न पत्र के भाग B को चार इकाइयो ंमें विभावजत वकया जाएगा, वजसमें प्रश्न संख्या 2-5 शावमल होगें। प्रते्यक इकाई 

से एक प्रश्न आंतररक विकल्प के साथ होगा। प्रते्यक प्रश्न 15 अंको ंका होगा। 

प्रकाि पेपि कोड औि नामकिण पिीक्षा की 

अर्ति 

अतिकतम अंक 

(तमडटमय + 

ईओएसई) 

नू्यनतम अंक 

(तमडटमय + 

ईओएसई) 

सैद्ांततक(थ्योिी) UG0803 1 Hrs-MT 

3 Hrs-EoSE 

20 Marks-MT 

60 Marks-EoSE 

8 Marks-MT 

24 Marks-EoSE 

प्रार्ोतगक UG0803 2 Hrs-MT 

4 Hrs-EoSE 

10 Marks-MT 

40 Marks-EoSE 

4 Marks-MT 

16 Marks-EoSE 

 

स्वयांपाठी छात्र – 

 

प्रकाि पेपि कोड औि नामकिण पिीक्षा की 

अर्ति 

अतिकतम अंक 

(तमडटमय + 

ईओएसई) 

नू्यनतम अंक 

(तमडटमय + 

ईओएसई) 

सैद्ांततक(थ्योिी) UG0803 3 Hrs-EoSE 100 Marks-

EoSE 

40 Marks-EoSE 

प्रार्ोतगक UG0803 4 Hrs-EoSE 50 Marks-EoSE 20 Marks-EoSE 

 

तनकास औि प्ररे्श नीतत 

1. जो छात्र पहले िर्षय की समाक्तप्त के बाद बाहर वनकलने का विकल्प चुनते हैं और 48 के्रवर्ि प्राप्त कर लेते हैं, 

उन्हें यूजी सवियवफकेि प्रदान वकया जाएगा, यवद इसके अवतररि, िे पहले िर्षय की गवमययो ंकी छुवियो ंके दौरान 4 

के्रवर्ि की एक इंिनयवशप पूरी करते हैं। इन छात्रो ंको तीन साल के भीतर वर्ग्री प्रोग्राम में वफर से प्रिेश करने और 

वनधायररत अवधकतम सात साल की अिवध के भीतर वर्ग्री प्रोग्राम पूरा करने की अनुमवत है। 

 

2. जो छात्र दूसरे िर्षय की समाक्तप्त के बाद बाहर वनकलने का विकल्प चुनते हैं और 96 के्रवर्ि प्राप्त कर लेते हैं, 

उन्हें यूजी वर्प्लोमा प्रदान वकया जाएगा, यवद इसके अवतररि, िे दूसरे िर्षय की गवमययो ंकी छुवियो ंके दौरान 4 

के्रवर्ि की एक इंिनयवशप पूरी करते हैं। इन छात्रो ंको तीन साल की अिवध के भीतर वफर से प्रिेश करने और 

अवधकतम सात साल की अिवध के भीतर वर्ग्री प्रोग्राम पूरा करने की अनुमवत है। 

 

3. जो छात्र 3-िर्षीय यूजी प्रोग्राम करना चाहते हैं, उन्हें तीन साल सफलतापूियक पूरा करने, 150 के्रवर्ि प्राप्त 

करने और नू्यनतम के्रवर्ि आिश्यकता को पूरा करने के बाद प्रमुख विर्षय में यूजी वर्ग्री प्रदान की जाएगी। 
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4. प्रमुख विर्षय में चार िर्षीय यूजी ऑनसय की वर्ग्री उन लोगो ंको प्रदान की जाएगी, वजन्होनें 200 के्रवर्ि के 

साथ चार िर्षीय वर्ग्री प्रोग्राम पूरा वकया है और नू्यनतम के्रवर्ि आिश्यकताओ ंको पूरा वकया है।  

5. जो छात्र पहले छह सेमेस्टर में 75% या उससे अवधक अंक प्राप्त करते हैं और स्नातक स्तर पर शोध करना 

चाहते हैं, िे चौथे िर्षय में शोध स्टर ीम चुन सकते हैं। उन्हें विश्वविद्यालय/कॉलेज के वकसी संकाय सदस्य के 

मागयदशयन में शोध पररयोजना या शोध प्रबंध करना चावहए। शोध पररयोजना/शोध प्रबंध प्रमुख विर्षय में होगा। 

जो छात्र शोध पररयोजना/शोध प्रबंध से 12 के्रवर्ि सवहत 200 के्रवर्ि प्राप्त करते हैं, उन्हें यूजी वर्ग्री (शोध के 

साथ ऑनसय) प्रदान की जाती है। 

 

 

 

 

अक्षि गे्रड औि गे्रड पॉइंट 

 

अक्षर गे्रर् गे्रर् पॉइंि अंक रेंज (%) 

O (उतृ्कि) 10 91-100 

A+ (उतृ्कि) 9 81-90 

A (बहुत अच्छा) 8 71-80 

B+ (अच्छा) 7 61-70 

B (औसत से ऊपर) 6 51-60 

C (औसत) 5 40-50 

P (पास) 4  

F (फेल) 0  

Ab (अनुपक्तस्थत) 0  

 

जब छात्र ऑवर्ि कोसय करते हैं, तो उन्हें वबना वकसी के्रवर्ि के पास (P) या फेल (F) गे्रर् वदया जा सकता है। 

 

 

 

विश्वविद्यालय का नाम राजस्थान विश्वविद्यालय, जयपुर 

संकाय का नाम UG0803-B. Sc. (गवित समूह) 

विर्षय का नाम भौवतकी 

 

सेमेस्टि-र्ाि पेपि शीर्यक तर्र्िण सतहत 

रू्जी0803-बी.एससी. (गतणत समूह) 

                                        भौततकी           के्रतडट 

S.No. स्तर सेमेस्टर प्रकार शीर्षयक एल िी पी कुल 

1 5 I MJR UG0803-PHY-51T-101-यांवत्रकी और 

दोलन 

4 0 0 4 
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2 5 I MJR UG0803-PHY-51P-102-भौवतकी 

प्रयोगशाला-I 

0 0 2 2 

3 5 II MJR UG0803-PHY-52T-103-

विद्युतचंुबकत्व 

4 0 0 4 

4 5 II MJR UG0803-PHY-52P-104-भौवतकी 

प्रयोगशाला-II 

0 0 2 2 

5 6 III MJR UG0803-PHY-63T-201-प्रकावशकी 4 0 0 4 

6 6 III MJR UG0803-PHY-63P-202-भौवतकी 

प्रयोगशाला-III 

0 0 2 2 

7 6 IV MJR UG0803-PHY-64T-203-ऊष्मागवतकी 

और सांक्तख्यकीय भौवतकी 

4 0 0 4 

8 6 IV MJR UG0803-PHY-64P-204-भौवतकी 

प्रयोगशाला-IV 

0 0 2 2 

9 7 V MJR UG0803-PHY-75T-301-इलेिर ॉवनक्स 

और सॉवलर्-से्टि वर्िाइस 

4 0 0 4 

10 7 V MJR UG0803-PHY-75P-302-भौवतकी 

प्रयोगशाला-V 

0 0 2 2 

11 7 VI MJR UG0803-PHY-76T-303-क्ांिम 

यांवत्रकी और से्पिर ोस्कोपी 

4 0 0 4 

12 7 VI MJR UG0803-PHY-76P-304-भौवतकी 

प्रयोगशाला-VI 

0 0 2 2 
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पाठ्यक्रम 

UG0803-PHY-51T-101- र्ांतिकी औि दोलन 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का शीर्षयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

I UG0803-PHY-51T-101 र्ांतिकी औि दोलन 5 4 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वितरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
व्याख्यान, 60 व्याख्यान (प्रवत सप्ताह 4 घंिे) वजसमें व्याख्यान समय के 

दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक मूल्ांकन शावमल हैं। 

पूिायपेक्षाएाँ  
कें द्रीय माध्यवमक वशक्षा बोर्य या समकक्ष के भौवतकी और गवित पाठ्यक्रम। 

 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

यांवत्रकी और दोलन में पाठ्यक्रम के उदे्दश्य 

पाठ्यक्रम का उदे्दश्य छात्रो ंको क्लावसकल यांवत्रकी की व्यापक समझ प्रदान करना है, वजसमें गवत के 

वनयम, संदभय के फे्रम, बल, किो ंऔर कठोर वनकायो ंकी गवत, दोलन और कें द्रीय बल शावमल हैं। 

पाठ्यक्रम का उदे्दश्य उवचत गवितीय औपचाररकता और भौवतक अिधारिाओ ंका उपयोग करके इन 

विर्षयो ंसे संबंवधत समस्याओ ंका विशे्लर्षि और समाधान करने में उनके ज्ञान और कौशल को विकवसत 

करना है। छात्र दोलन गवत के साथ-साथ तरंग गवत की मूल अिधारिा को भी समझ सकते हैं। 

 

 

इकाई - I 

भौवतकी के वनयम और वनदेश तंत्र:  
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(a) जडत्वीय और अजडत्वीय वनदेश तंत्र, वनदेशांक रूपान्तरि: विस्थापन, िेग, त्वरि का रूपांतरि जब 

विवभन्न वनदेश तंत्रो के मध्य स्थानान्तरिीय गवत हो, गैलीवलयन रूपांतरि और नू्यिन के वनयमो ंकी 

वनश्चरता।   

(b) सापेक्षता का विवशि वसद्ांत: सापेक्षता के विवशि वसद्ांत की अवभधारिाएं, लोरेन््ट्ज रूपांतरि, िेग 

एिम त्वरि का रूपांतरि, लंबाई में संकुचन, समय विस्तारि और इसका प्रायोवगक प्रमाि।  

(c) कोररओवलस बल: घूियन वनदेश तंत्र में विस्थापन, िेग और त्वरि का रूपांतरि, छद्म बल, कोररओवलस 

बल, पृथ्वी के सापेक्ष गवत, फोको लोलक (पेंरु्लम)।   

(d) संरक्षी बल: संरक्षी और असंरक्षी बलो ंका पररचय, संरक्षी बलो ंके अधीन सरल रेखीय गवत, क्तस्थवतज ऊजाय 

िक्र और कि की गवत की वििेचना।                                                                   (15 व्याख्यान) 

 

इकाई -II: 

द्रव्यमान कें द्र: द्रव्यमान कें द्र एक पररचय, द्रव्यमान कें द्र वनदेश तंत्र: एकविमीय और विविमीय वनदेश तंत्र में दो 

किो ंकी िक्कर (प्रत्यास्थ और अप्रत्यास्थ िक्कर), एक मंदक में नू्यिर ॉन का मंदन होना, पररिती द्रव्यमान के 

वनकाय की गवत, कोिीय संिेग की अिधारिा, संरक्षि और नावभक िारा आिेवशत कि (प्रोिॉन या α – कि)  का 

प्रकीियन।    

दृढ वपंर्: दृढ वपंर् के वलए घूियन गवत का समीकरि, जडत्वीय गुिांक, J ि ω की असमानांतर क्तस्थवत, घूियन गवतज 

ऊजाय और मुख्य अक्षो ंकी अिधारिा, चक्रि करते हुए लि्िू की पुरस्सरि गवत।                             

                                                                                                          (15 व्याख्यान) 

 

इकाई –III 

कें द्रीय बलो ंके अधीन गवत: कें द्रीय बलो ंका पररचय, कें द्रीय बलो ंके अधीन गवत, गुरुत्वीय अन्योन्य वक्रया, जडत्वीय  

और  गुरुत्वीय द्रव्यमान, गुरुत्वीय अन्योन्य वक्रया के अन्तगयत कि की गवत का सामान्य हल, कैप्लर के वनयम, 

दीघयिृत्तीय और िृत्ताकार कक्षाओ ंके वलए प्रके्षप पथ की वििेचना, रदरफोर्य प्रकीियन। 

अिमंवदत आिती दोलन: एक विभि कूप में दोलनी गवत, अिमंदन बल एिं अिमंदन के अन्तगयत गवत, अिमक्तित 

आिती दोलक, शक्ति ह्रास,  अप्रसंिादी दोवलत्र; सरल दोलक उदाहरि के रूप में।                        

                                                                                                                     (15 व्याख्यान) 

 

इकाई – IV 

चावलत आिती दोलन: अिमंदन और आिृवत्त अनुवक्रया के साथ चावलत सरल आिती दोलक, कला (Phase)समं्बध,  

विशेर्षता गुिांक,  िेिी और समानांतर - LCR पररपथ, विघुत-यांवत्रक प्रिाली (प्रके्षप धारामापी) । 

युक्तित दोलन: दो युक्तित आिती दोलको की गवत का समीकरि, सामान्य विधाये, वमवित विधाओ ंमें गवत तथा 

क्षविक व्यिहार, बहुसंख्य दोलको की गवतकी।                                                                  (15 व्याख्यान) 

 

सुझाई गई पुस्तकें  औि संदभय – 

1. मैकेवनक्स, बकय ले वफवजक्स, खंर् 1, वकिेल, नाइि, एि अल. 2007, िािा मैकग्रॉ-वहल 

2. मैकेवनक्स का पररचय, र्ी. के्लपनर, आर.जे. कोलेनकोि, 1973, मैकग्रॉ-वहल 

3. फेनमैन व्याख्यान, खंर् 1, आर.पी. फेनमैन, आर.बी. लीिन, एम. सैंर््स, 2008, वपयसयन एजुकेशन। 

4. सैद्ांवतक भौवतकी का पाठ्यक्रम, खंर्-1 मैकेवनक्स, एल.र्ी. लैंर्ौ, ई.एम. वलक्तिि्ज, बिरिथय-हेनमैन 

5. मैकेवनक्स, र्ी.एस. माथुर, एस. चंद एंर् कंपनी वलवमिेर्, 

6. सैद्ांवतक मैकेवनक्स, एम.आर. स्पीगल, 2006, िािा मैकग्रॉ वहल। 7. शास्त्रीय यांवत्रकी का पररचय: समस्याओ ं

और समाधानो ंके साथ, रे्विर् मोररन 

8. वचरसम्मत  यांवत्रकी, हबयिय गोल्डस्टीन, चार्ल्य पी. पूल और जॉन एल. सफ्को 

9. वचरसमम्मत  यांवत्रकी, जॉन आर. िेलर 

10. यांवत्रकी, कीथ आर. साइमन 
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11. तरंगो ंऔर दोलनो ंका भौवतकी, बजाज 

12. तरंग, ए. पी. फ्रें च 

 

सुझाए गए ई-संसािन: 

 

 

ऑनलाइन व्याख्यान नोट्स औि पाठ्यक्रम सामग्री: 

1. एमआईिी ओपन कोसय िेयर: क्लावसकल मैकेवनक्स - यह संसाधन क्लावसकल मैकेवनक्स पर एक संपूिय 

पाठ्यक्रम के वलए व्याख्यान नोि्स, समस्या सेि और समाधान प्रदान करता है: 

https://ocw.mit.edu/courses/physics/8-01sc-classical-mechanics-fall-2016/ 

2. हाइपर वफवजक्स - यह ऑनलाइन संसाधन मैकेवनक्स में विवभन्न विर्षयो ं के वलए संवक्षप्त स्पिीकरि और 

इंिरैक्तिि वसमुलेशन प्रदान करता है: http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hframe.html 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

पाठ्यक्रम 

UG0803-PHY-51P-102: भौततकी प्रर्ोगशाला-I 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का शीर्षयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

I UG0803-PHY-51P-102 भौततकी प्रर्ोगशाला-I 5 2 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वितरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
प्रायोवगक, प्रायोवगक घंिो ंके दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक 

मूल्ांकन सवहत 60 घंिे का प्रायोवगक। 

पूिायपेक्षाएाँ  
कें द्रीय माध्यवमक वशक्षा बोर्य या समकक्ष के भौवतकी और गवित पाठ्यक्रम। 

 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

भौवतकी की प्रयोगशाला-I का उदे्दश्य, उक्तिक्तखत  प्रयोगो ंके साथ, छात्रो ंको दोलन, अिमंदन, युक्तित दोलक 

और पदाथों के गुिो ंसे संबंवधत प्रयोगो ंके संचालन में व्यािहाररक अनुभि प्रदान करना है। प्रयोगशाला का 

उदे्दश्य कक्षा में सीखी गई सैद्ांवतक अिधारिाओ ंको सुदृढ करना, व्यािहाररक कौशल विकवसत करना 

और प्रयोगो ंके माध्यम से भौवतकी के वसद्ांतो ंकी समझ को बढाना है। 
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कॉलेज समान मानको ंके नए प्रयोग स्थावपत करने के वलए स्वतंत्र हैं। शैक्षविक सत्र की शुरुआत से पहले संयोजक, 

अध्ययन बोर्य िारा इसकी सूचना और अनुमोदन वकया जाना चावहए। कॉलेज के वलए नीचे सूचीबद् कम से कम 

दस प्रयोगो ंका एक प्रयोगात्मक सेि-अप रखना बाध्यकारी है। यवद छात्र िारा वकए गए प्रयोगो ंकी संख्या आठ से 

कम है, तो उसके अंको ंको अंवतम परीक्षा में आनुपावतक आधार पर घिा वदया जाएगा। प्रयोगशाला परीक्षा का 

पेपर कें द्र में उपलब्ध आठ या अवधक प्रयोगो ंमें से बाहरी परीक्षक िारा तैयार वकया जाएगा। 

पिीक्षा र्ोजना- 

छात्रो ंको परीक्षा में एक पै्रक्तिकल करना होगा। पै्रक्तिकल परीक्षा की अिवध 4 घंिे होगी। 

अंक तर्तिण- 

छाि शे्रणी प्रार्ोतगक मौखिक रिकॉडय(Record)  अतिकतम अंक 

तनर्तमत छाि 20 10 10 40 

स्वरं्पाठी 30 20 N\A 50 

 

प्रार्ोतगक पिीक्षा में  अंक तर्भाजन 

छाि 

शे्रणी 

तसद्ांत/सूि तिि/परिपथ अर्लोकन गणना परिणाम/िुतट सार्िातनर्ां 

तनर्तमत 

छाि 

3 2 6 5 3 1 

स्वरं्पाठी 5 3 8 7 5 2 

 

प्रर्ोगो ंकी सूिी: 

1. वपण्ड लोलक की सहायता से िृहत कोिीय दोलनो ंके वलए आितयकाल का आयाम के साथ पररितयन का 

अध्ययन करना।  

2. युक्तित दोवलत्र का उपयोग करके अिमंदन का अध्ययन करना।  

3. युक्तित दोलक के प्रसामान्य विधाओ ंऔर इनकी आिृवतयो में विभाजन का अध्ययन करना।  

4. एक युक्तित दोलक का उपयोग कर उसके घिक दोलको ंके मध्य ऊजाय अंतरि की प्रिृवत्त का द्रव्यमान  

के साथ अध्ययन करना ।  

5. एक वपण्ड लोलक के श्यान द्रि के अिमिन का अध्ययन कर लोलक का अिमिन गुिांक और 

विशेर्षता गुिांक ज्ञात करना।  

6. एक वपण्ड लोलक में विद्युत-चुम्बकीय अंिमिन का अध्ययन कर धातु की पे्लि से चुम्बक की दूरी के 

साथ अिमिन गुिांक के पररितयन को ज्ञात करना।  

7. युक्तित दोलक के सामान्य विधा का अध्ययन करना। वमवित विधाओ ंमें दोलनो ंका अध्ययन करना और 

घिक दोलको के बीच ऊजाय विवनमय का आितय काल के साथ अध्ययन करना। 

8. बंकन विवध से यंग के गुिांक का वनधायरि करना। 

9. सलय की विवध िारा Y, σ और η का वनधायरि करना।  
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10. मैक्सिेल की सुई का उपयोग करके तार के अपरूपि गुिांक को ज्ञात करना। 

11. फ्लाईव्हील  के  जडत्व आघूिय को ज्ञात करना। 

12. क्तरंग की गवत का अध्ययन करना और a) क्तरंग वनयतांक (b   गुरुत्वाकर्षयि (g) के कारि त्वरि c)  

अपरूपि गुिांक का मान ज्ञात करना। 

सुझाई गई पुस्तकें  औि संदभय - 

सुझाए गए ई-संसािन: 

 

पाठ्यक्रम के सीिने के परिणाम: 

इन प्रयोगो ंके माध्यम से, छात्र प्रयोगात्मक तकनीको,ं रे्िा संग्रह, विशे्लर्षि और व्याख्या में व्यािहाररक कौशल 

विकवसत करें गे। िे दोलनो,ं अिमंदन, युक्तित दोलक और भौवतक गुिो ंमें मूल अिधारिाओ ंऔर वसद्ांतो ंकी 

समझ को बढाना। प्रयोगशाला के अनुभि समीक्षात्मक विचार, समस्या-समाधान क्षमताओ ंऔर सैद्ांवतक ज्ञान 

को िास्तविक दुवनया के पररदृश्यो ंमें लागू करने को बढािा दें गे। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

पाठ्यक्रम 

Semester II 

 UG 0803-PHY-52T-103-लिद्युत-चुांबकत्व 

 

सेमेस्टर 
पाठ्यक्रम का करि 

पाठ्यक्रम/पेपर 

का नाम 

राष्ट्र ीय उच्च डिक्षा 

यरग्यता फे्रमवकय  

के्रडिट्स 

II UG 0803-PHY-52T-

103 

लिद्युत-

चुांबकत्व 

5 4 

https://www.shabdkosh.com/hi/dictionary/hindi-english/%E0%A4%B5%E0%A4%BF%E0%A4%A6%E0%A5%8D%20%E0%A4%AF%E0%A5%81%E0%A4%A4%E0%A5%8D-%E0%A4%9A%E0%A5%81%E0%A4%82%E0%A4%AC%E0%A4%95%E0%A4%A4%E0%A5%8D%E0%A4%B5/%E0%A4%B5%E0%A4%BF%E0%A4%A6%E0%A5%8D%20%E0%A4%AF%E0%A5%81%E0%A4%A4%E0%A5%8D-%E0%A4%9A%E0%A5%81%E0%A4%82%E0%A4%AC%E0%A4%95%E0%A4%A4%E0%A5%8D%E0%A4%B5-meaning-in-english
https://www.shabdkosh.com/hi/dictionary/hindi-english/%E0%A4%95%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A5%87%E0%A4%A1%E0%A4%BF%E0%A4%9F%E0%A5%8D%E0%A4%B8/%E0%A4%95%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A5%87%E0%A4%A1%E0%A4%BF%E0%A4%9F%E0%A5%8D%E0%A4%B8-meaning-in-english
https://www.shabdkosh.com/hi/dictionary/hindi-english/%E0%A4%B5%E0%A4%BF%E0%A4%A6%E0%A5%8D%20%E0%A4%AF%E0%A5%81%E0%A4%A4%E0%A5%8D-%E0%A4%9A%E0%A5%81%E0%A4%82%E0%A4%AC%E0%A4%95%E0%A4%A4%E0%A5%8D%E0%A4%B5/%E0%A4%B5%E0%A4%BF%E0%A4%A6%E0%A5%8D%20%E0%A4%AF%E0%A5%81%E0%A4%A4%E0%A5%8D-%E0%A4%9A%E0%A5%81%E0%A4%82%E0%A4%AC%E0%A4%95%E0%A4%A4%E0%A5%8D%E0%A4%B5-meaning-in-english
https://www.shabdkosh.com/hi/dictionary/hindi-english/%E0%A4%B5%E0%A4%BF%E0%A4%A6%E0%A5%8D%20%E0%A4%AF%E0%A5%81%E0%A4%A4%E0%A5%8D-%E0%A4%9A%E0%A5%81%E0%A4%82%E0%A4%AC%E0%A4%95%E0%A4%A4%E0%A5%8D%E0%A4%B5/%E0%A4%B5%E0%A4%BF%E0%A4%A6%E0%A5%8D%20%E0%A4%AF%E0%A5%81%E0%A4%A4%E0%A5%8D-%E0%A4%9A%E0%A5%81%E0%A4%82%E0%A4%AC%E0%A4%95%E0%A4%A4%E0%A5%8D%E0%A4%B5-meaning-in-english
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पाठ्यक्रम का 

िर 

पाठ्यक्रम के प्रकार पाठ्यक्रम का व्याख्यान देना 

पररचयात्मक मुख्य / िघु व्याख्यान: साठ व्याख्यान (सप्ताह में 2 घांटे) डिसमें 

व्याख्यान समय के दौरान डनदानात्मक और रचनात्मक 

मूल्ाांकन िाडमि है। 

आवश्यक ितें केन्द्रीय माध्यडमक डिक्षा बरिय से भौडतकी एवां गडणत पाठ्यक्रम या समकक्ष। 

पाठ्यक्रम 

उदे्दश्य 

डवद्युत-चुांबकत्व में पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

पाठ्यक्रम उदे्दश्य: पाठ्यक्रम का उदे्दश्य छात्रां कर डवद्युत चुांबकत्व की मूि अविारणाओां 

और डसद्ाांतरां की व्यापक समझ प्रदान करना है। इसका उदे्दश्य सडदि एवां अडदि के्षत्रां, 

डवद्युत एवां चुांबकीय के्षत्रां और उनकी अांतःडक्रयाओां का डवशे्लषण मैक्सवेि के समीकरणरां 

द्वारा करने में डवद्याडिययरां के ज्ञान और कौिि कर डवकडसत करना है। पाठ्यक्रम में डवद्युत 

डवभव, धु्रवीकरण, स्थिर चुम्बडककी और डवद्युत-चुम्बकीय तरांगरां िैसे महत्वपूणय डवषयरां कर 

भी िाडमि डकया िाएगा। 

 

 

इकाई - I 

सलदश और अलदश के्षत्र: के्षत् की अविारणा, सडदि और अडदि के्षत्, अडदि के्षत् की प्रवणता, प्रवणता का 

भौडतक महत्व और डनयम, कातीय डनदेिाांक पद्डत में सडदि के्षत्  का  िाइविेन्स (अपसरण) और किय, प्रवणता, 

िाइविेन्स और किय सांकारकर पर आिाररत समस्याएां । 

ठरस करण की अविारणा, गॉस का िाइविेंस और स्टरक का प्रमेय, वु्यत्क्रम वगय के डनयम से गाउस के डनयम की 

वु्यत्पडत्त, गॉस डनयम का अवकिन स्वरुप। 

लिद्युत के्षत्र और स्थिलतज ऊजाा: आवेि की डनश्चरता, (i) N- डवडवक्त आवेिरां और (ii) सांतत आवेि डवतरण के 

डनकाय की स्थिडति ऊिाय, गरिे कर समावेडित करने के डिए आवश्यक ऊिाय, इिेक्ट्र ॉन की डचरसम्मत डत्ज्या, 

िघु डवद्युत डद्वधु्रव के कारण डवद्युत के्षत्, बाह्य समरूप और असमरूप डवद्युत के्षत् में डवद्युत डद्वधु्रव की 

अन्यरन्यडक्रया, समरूप आवेडित गरिीय करि के कारण डविुत डवभव। 

कातीय डनदेिाांकरां में पॉइसन और िाप्लास समीकरण तिा स्थिर डवद्युडतकी में इनके अनुप्रयरग, गडतमान डनदेि 

तांत् में डवद्युत के्षत् का मापन, डनयत वेग से गडतमान डबन्दुवत आवेि के कारण डवद्युत के्षत्।       

                                                                                  (15 व्याख्यान) 

 

इकाई II 

पदािा में लिद्युत के्षत्र: बहुधु्रवी प्रसार, आवेि डवतरण के आघूणय की पररभाषा, परावैद्युत, पे्रररत डद्वधु्रव आघूणय, 

धु्रवीय एवां अधु्रवीय अणु, मुक्त और बद् आवेि, धु्रवण, परमास्िक धु्रवणता, डवद्युत डवथिापन सडदि, डवद्युतीय 

प्रवृडत, परावैद्युत स्थिराांक एवां इनके मध्य सांबांि। 

सम वैद्युत िुडवत गरिे के कारण (1) गरिे के बाहर डबन्दु पर (ii) गरिे के पृष्ठ पर स्थित डबन्दु पर (iii) गरिे के 

अन्दर स्थित डबन्दु पर डवद्युत डवभव एवां डवद्युत के्षत् की गणना, सम डवद्युत के्षत् में रखे परावैद्युत गरिे के कारण 

(a) गरिे के बाहर डबन्दु पर (b) गरिे के अन्दर स्थित डबन्दु पर डवद्युत के्षत्, परावैद्युत माध्यम में रखे आवेि के 

कारण डवद्युत के्षत् और गाऊस डनयम, परावैद्युत में क्लाडसयस-मरसॉटी सम्बन्ध।              

                                      (15 व्याख्यान) 

 

इकाई III 

स्थिर चुांबलककी और पदािा में चुांबकीय के्षत्र: िररेन्ि बि, चुांबकीय के्षत् के गुण, एम्पीयर का डनयम, ठरस 

िारावाही चािक बेिन के कारण (i) बाहर (ii) पृष्ठ पर और (ii) अांदर स्थित डबन्दु पर चुांबकीय के्षत्, एम्पीयर का 

डनयम अवकिन रुप में, चुांबकीय सडदि डवभव का पररचय, सडदि डवभव के डिए पॉइसन समीकरण, चुांबकीय 

सडदि डवभव की सहायता से डबयर-सावतय डनयम की उत्पडत्त, परमास्िक चुांबक, िाइररमैगे्नडटक डनष्पडत्त, बरर - 
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मैगे्नटॉन, िारमर आवृडत्त, पे्रररत चुांबकीय आघूणय और प्रडतचुम्बकत्व, चक्रण चुम्बकीय आघूणय, अनु चुांबकत् व और 

िौह चुांबकत्व, चुांबकन तीव्रता, चुांबकीय पारगम्यता और प्रवृडत, मुक्त एवां बद् िारा घनत्व, एक समान चुम्बडकत 

पदािय और असमान चुम्बडकत पदािय के कारण चुांबकीय के्षत्।                                                 (15 व्याख्यान) 

 

इकाई IV 

मैक्सिेि समीकरण और लिद्युत चुम्बकीय तरांगें: डवथिापन िारा, मैक्सवेि समीकरण, डवद्युत-चुम्बकीय तरांगें, 

समदैडिक माध्यम में डवद्युत-चुम्बकीय तरांगें, डवद्युत-चुम्बकीय तरांगरां के गुण, डवद्युत-चुम्बकीय तरांगरां का ऊिाय 

घनत्व, पॉयडटांग सडदि, मुिाकाश का डवडकरण दबाव, पररके्षपक माध्यम में डवद्युत चुम्बकीय तरांगें, डवद्युत 

चुम्बकीय तरांगरां का से्पिर म (वणयक्रम)।                                                                                (15 व्याख्यान) 

 

सुझाई गई पुस्तकें  औि संदभय - 

1. बकय ले वफवजक्स कोसय, खंर् II 

2. फेनमैन इन वफवजक्स खंर् II 

3. वग्रवफथ्स िारा इलेिर ोर्ायनावमक्स का पररचय 

4. फंर्ामेंिल यूवनिवसयिी वफवजक्स खंर् II: फील््डस एंर् िेव्स; एम. अलोसंो और ई.जे. वफन: एवर्सन-िेसे्ल 

पक्तिवशंग कंपनी 

सुझाए गए ई-संसािन- 

1. एमआईिी ओपनकोसयिेयर: वबजली और चंुबकत्व - यह संसाधन वबजली और चंुबकत्व पर एक पूिय पाठ्यक्रम 

के वलए व्याख्यान नोि्स, असाइनमेंि और परीक्षा प्रदान करता है: https://ocw.mit.edu/courses/physics/8-

02sc-physics-ii-electricity-and-magnetism-spring- 2011/ 

2. हाइपरवफवजक्स - यह ऑनलाइन संसाधन इलेिर ोसै्टविक्स और इलेक्तिर क फील्ड में विवभन्न विर्षयो ंके वलए 

संवक्षप्त स्पिीकरि और इंिरैक्तिि वसमुलेशन प्रदान करता है: http://hyperphysics.phy- 

astr.gsu.edu/hbase/hframe.html 

 

पाठ्यक्रम सीखने के पररणाम: 

पाठ्यक्रम के अांत तक, छात्रां कर सक्षम हरना चाडहए: 

1. सडदि और अडदि के्षत्रां की अविारणा और उनके भौडतक महत्व कर समझना। 

2. प्रवणता (गे्रडिएां ट), िाइविेंस और किय सांकारकर का डवद्युत चुांबकत्व में अनुप्रयरगरां करना। 

3. डवद्युत और चुांबकीय के्षत्रां का डवशे्लषण करने के डिए गॉस िाइविेंस और स्टरक किय के प्रमेयरां कर 

िागू करना। 

4. डवडभन्न आवेि डवतरण में डवद्युत के्षत्रां और स्थिडति ऊिाय की व्याख्या करना। 

5. बाहरी डवद्युत के्षत्रां के साि डवद्युत डद्वधु्रवरां की परस्पर डक्रया का डवशे्लषण करना और पररणामी डवभव 

की गणना करना। 

6. स्थिर डवद्युडतकी में पॉइसन और िाप्लास के समीकरणरां से सांबांडित समस्याओां कर हि करना। 

7. धु्रवीकृत के्षत्रां में परावैद्युत सडहत डवडभन्न प्रकार के पदािों में डवद्युत के्षत्रां के व्यवहार का वणयन करना।  

8. डवद्युत डवथिापन, सांवेदनिीिता और परावैद्युत स्थिराांक की अविारणा कर समझना। 

9. डवडभन्न पदािो में चुांबकीय के्षत्रां के व्यवहार और चुांबकीय के्षत्रां पर िाराओां के प्रभावरां का डवशे्लषण करना। 

10. डवडभन्न पररदृश्यरां में चुांबकीय के्षत्रां की गणना करने के डिए एम्पीयर के डनयम और चुांबकीय सडदि डवभव 

कर िागू करना। 

11. डवद्युत चुम्बकीय तरांगरां के गुणरां और समदैडिक और पररके्षपी माध्यम में व्यवहार की व्याख्या करना। 

12. डवद्युत चुम्बकीय तरांगरां के ऊिाय घनत्व और डवडकरण दबाव की गणना करना। 
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पाठ्यक्रम 
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UG0803-PHY-52P-104: भौततकी प्रर्ोगशाला-II 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का शीर्षयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

II UG0803-PHY-52P-104 भौततकी प्रर्ोगशाला-II 5 2 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वितरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
प्रायोवगक, प्रायोवगक घंिो ंके दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक 

मूल्ांकन सवहत 60 घंिे (प्रवत सप्ताह 4 घंिे)  का प्रायोवगक। 

पूिायपेक्षाएाँ  
कें द्रीय माध्यवमक वशक्षा बोर्य या समकक्ष के भौवतकी और गवित पाठ्यक्रम। 

 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

1. डवद्युत एवां चुांबकत्व से सांबांडित प्रयरगरां के सांचािन में व्यावहाररक अनुभव प्रदान करना। 

2. डवडभन्न डवद्युत घटकरां और उपकरणरां का उपयरग करने में व्यावहाररक कौिि डवकडसत करना। 

3. व्यावहाररक अनुप्रयरगरां के माध्यम से सांबांडित व्याख्यान पाठ्यक्रम में सीखी गई सैद्ाांडतक 

अविारणाओां कर सुदृढ़ करना। 

4. प्रयरगात्मक िेटा का डवशे्लषण और पररणामरां की व्याख्या करके समस्या-समािान और 

डवशे्लषणात्मक कौिि कर बढ़ाना। 

5. वैज्ञाडनक पररक्षण, व्याख्या करना और प्रयरगरां कर डििाइन करने और डनष्पाडदत करने की क्षमता 

कर बढ़ावा देना। 

6. प्रयरगरां के सांचािन और पररणामरां का डवशे्लषण करने में टीमवकय  और सहयरग कर बढ़ावा देना। 

7. प्रयरगात्मक िेटा कर सटीक रूप से मापने और ररकॉिय करने में कौिि डवकडसत करना। 

कॉिेि समान मानकरां के नए प्रयरग थिाडपत करने के डिए स्वतांत् हैं। िैक्षडणक सत् की िुरुआत से पहिे सांयरिक, 

अध्ययन बरिय द्वारा इसकी सूचना और अनुमरदन डकया िाना चाडहए। कॉिेि के डिए नीचे सूचीबद् कम से कम 

दस प्रयरगरां का एक प्रयरगात्मक उपकरण (सेट-अप) रखना बाध्यकारी है। यडद छात् द्वारा डकए गए प्रयरगरां की 

सांख्या आठ से कम है, तर उसके अांकरां कर अांडतम परीक्षा में आनुपाडतक आिार पर घटा डदया िाएगा। प्रयरगिािा 

परीक्षा का पेपर कें द्र में उपिब्ध आठ या अडिक प्रयरगरां में से बाहरी परीक्षक द्वारा तैयार डकया िाएगा। 

पिीक्षा र्ोजना- 

छात्रो ंको परीक्षा में एक पै्रक्तिकल करना होगा। पै्रक्तिकल परीक्षा की अिवध 4 घंिे होगी। 

अंक तर्तिण- 

छाि शे्रणी प्रार्ोतगक मौखिक रिकॉडय(Record)  अतिकतम अंक 

तनर्तमत छाि 20 10 10 40 

स्वरं्पाठी 30 20 N\A 50 

 

प्रार्ोतगक पिीक्षा में  अंक तर्भाजन 

छाि 

शे्रणी 

तसद्ांत/सूि तिि/परिपथ अर्लोकन गणना परिणाम/िुतट सार्िातनर्ां 
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तनर्तमत 

छाि 

3 2 6 5 3 1 

स्वरं्पाठी 5 3 8 7 5 2 

 

प्रयोगो ां की सूची - 

1. डवद्युत चुम्बकीय पे्ररण का अध्ययन कर फैरािे के डनयम का सत्यापन करना । 

2. ज्ञात आन्तररक प्रडतररि के डदष्ट् िारा स्ररत से डभन्न िरि प्रडतररिरां कर प्रदत्त िस्क्त के पररवतयन का 

अध्ययन करना तिा अडिकतम िस्क्त सांचरण प्रमेय का सत्यापन करना । 

3. डनयत डव. वा. बि की बैटरी (डदष्ट् िारा स्ररत) का उपयरग करते हुए डभन्न समय डनयताांक के R-C 

पररपिरां में आवेि तिा िारा के समय के साि पररवतयन का अध्ययन करना । 

4. एक प्रत्यावती वरल्टता स्ररत प्रयुक्त प्रडतररि R तिा िाररता C में पररवतयन करके R-C पररपि के 

व्यवहार का अध्ययन करना तिा R-C पररपि की प्रडतबािा तिा किा सम्बन्ध ज्ञात करना । 

5. डनयत डव. वा. बि की बैटरी का उपयरग करते हुए L-R पररपि में िारा िृक्तद्  तिा िारा क्षय का 

अध्ययन कर समय डनयताांक ज्ञात करना । 

6. एक प्रत्यावती वरल्टता स्ररत प्रयुक्त कर R-L पररपि में वरल्टता तिा िारा के व्यवहार का अध्ययन 

करना तिा पररपि की प्रडतबािा, किा सम्बन्ध तया िस्क्त गुणाांक ज्ञात करना । 

7. डकसी िारावाही वृत्ताकार कुण्डिी के अक्ष पर उत्पन्न चुम्बकीय के्षत् का अध्ययन करना। उसके डिये 

आवश्यक ग्राफ खी ांचना तिा वृत्ताकार कुण्डिी की डत्ज्या ज्ञात करना 

8. शे्रणीबद् LCR पररपि में अनुनाद का अध्ययन कर पररपि का डविेषता गुणाांक Q और बैंि चौडाई की 

गणना करना । 

9. समानाांतर LCR पररपि में आवृडत्त अनुडक्रया का अध्ययन कर पररपि का डविेषता गुणाांक Q और बैंि 

चौडाई की गणना करना । 

10. केररफॉस्टर सेतु की सहायता से तार के पदािय का डवडिष्ट् प्रडतररष िात करना तिा दर भल्प प्रडतररिरां 

का अन्तर ज्ञात करना । 

11. डकसी डदये हुये िारामापी कर दी गयी परास के अमीटर में रूपान्तररत करना तिा उसका अांिाकन 

करना । 

12. डकसी डदये गये िारामापी कर दी हुयी परास के वरल्ट मीटर में रूपान्तररत करना तिा उसका अांिाांकन 

करना । 

 

पाठ्यक्रम सीखने के पररणाम:  

पाठ्यक्रम के अांत तक, छात्रां कर सक्षम हरना चाडहए:  

1. प्रयरगरां के सांचािन के डिए आवश्यक डवडभन्न डवद्युतीय घटकरां और उपकरणरां का उपयरग करने में 

दक्षता प्रदडियत करना।  

2. प्रयरगरां कर डििाइन (अडभकल्प) करने और डनष्पाडदत करने के डिए डवद्युत और चुांबकत्व की 

सैद्ाांडतक अविारणाओां कर िागू करना।  

3. उपयुक्त गडणतीय और साांस्ख्यकीय तकनीकरां का उपयरग करके प्रयरगात्मक िेटा का डवशे्लषण 

करना। 

4.   प्रयोगात्मक पररिामो ंकी व्याख्या करें  और रे्िा विशे्लर्षि के आधार पर वनष्कर्षय वनकालें। 
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5.  भौवतक मात्राओ ंको सिीक रूप से मापने और प्रयोगात्मक विप्पवियो ंको ररकॉर्य करने में कौशल 

विकवसत करें । 

6.  वलक्तखत ररपोिों में प्रयोगात्मक प्रवक्रयाओ,ं पररिामो ंऔर वनष्कर्षों को प्रभािी ढंग से संपे्रवर्षत करें  

पाठ्यक्रम 

तृतीर्-सेमेस्टि  

UG0803-PHY-63T-201-प्रकातशकी 

 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का शीर्षयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

III UG0803-PHY-63T-201 प्रकातशकी 6 4 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वितरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
व्याख्यान, 60 व्याख्यान (प्रवत सप्ताह 4 घंिे) वजसमें व्याख्यान समय के 

दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक मूल्ांकन शावमल हैं। 

पूिायपेक्षाएाँ  
कें द्रीय माध्यवमक वशक्षा बोर्य या समकक्ष के भौवतकी और गवित पाठ्यक्रम। 

 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

छात्र को प्रकावशकी के अनुशासन और दैवनक जीिन में इसकी भूवमका का पररचय वमलेगा। िे भविष्य के 

शोध उदे्दश्यो ंके वलए व्यवतकरि, विितयन, धु्रिीकरि, लेजर, होलोग्राफी और फाइबर ऑविक्स का 

बुवनयादी ज्ञान सीखेंगे। 

 

इकाई I 

व्यततकिण : स्थावनक ि कावलक सम्बद्ता की अिधारिा, सम्बद्ता लंबाई, सम्बद्ता काल, तरंगाग्र की पररभार्षा 

और संचरि, हाइगेन का वितीय तरंवगकाओ ंका वसद्ांत, यंग का वि-क्तस्लि का प्रयोग, वफं्रजो के प्रकार, तरंगाग्र 

के विभाजन िारा व्यवतकरि : फे्रनेल का िी-वप्रज्म, तरंगदैध्यय ज्ञात करना और पतली वफल्म की मोिाई ज्ञात 

करना। आयाम विभाजन िारा व्यवतकरि - पतली वफल्में (समांतर और फानाकर पतली वफल्में), समान झुकाि 

िाली वफं्रजें(हैवरं्गर वफं्रजें), समान मोिाई की वफं्रजे (वफजो वफं्रजें)। नू्यिन िलय : तरंगदैध्यय और अपितयनांक ज्ञात 

करना । माइकर्ल्न व्यवतकरिमापी, वफं्रजो ंका आकार, तरंगदैध्यय  ज्ञात करना, दो से्पिर मी रेखाओ ंके बीच अंतर, 

और पतली पारदशी पे्लि की मोिाई ज्ञात करना।                                (15 व्याख्यान) 

इकाई II 

तर्र्तयन :  फ्रानहाफि तर्र्तयन; एकल वछद्र, विवछद्र, N-समांतर रेखा वछद्र, लुप्त िेवियां, विितयन गे्रविंग, गे्रविंग 

की विभेदन क्षमता, रैले की विभेदन की कसौिी। 

फे्रनेल तर्र्तयन : अद्ायिती कविबंध, जोन पिीका। जोन पविका के अनेक फोकस, जोन पविका और उत्तल लेंस 

के बीच तुलना, अद्ायिती कविबंध विशे्लर्षि का उपयोग करके िृताकार िारक(वछद्र), सीधी कोर और आयताकार 

रेखावछद्र पर फे्रनेल विितयन पैिनय।                                                                   (15 व्याख्यान) 
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इकाई III 

धु्रर्ण : धु्रिि (i) समतल धु्रवित प्रकाश (ii) िृत्त धु्रवित प्रकाश (iii) दीघयिृत्त धु्रवित प्रकाश, समतल-धु्रवित प्रकाश 

का उत्पादन (i) पराितयन िारा (ii) अपितयन िारा (iii) वि-अपितयन िारा, तथा (iv) वििियता (पोलेरॉइर्) िारा, 

बू्रस्टर का वनयम, मेलस का वनयम, हाइगेन का वि-अपितयन का तरंग वसद्ांत, धु्रवित प्रकाश का विशे्लर्षि : वनकल 

वप्रज्म, चतुथाांश-तरंग पिीकायें तथा अधयतरंग पिीकायें, प्रकावशक सवक्रयता(धु्रिि घूियकता), प्रकावशक सवक्रयता 

के वनयम, तथा धु्रिि तल के घूियन की फे्रनेल की व्याख्या; विवशि घूिाांक, धु्रििमापी : लॉरेंि का अधयछाया 

धु्रििमापी तथा  वि-क्ाियज् धु्रििमापी।                                                               (15 व्याख्यान) 

इकाई IV 

क्ांटम ऑतिक्स औि फोटोतनक्स  

(i) लेजि : स्वतः उत्सजयन तथा उद्दीवपत उत्सजयन, आइंस्टीन के A और B गुिांक, समवि प्रवतलोमन, 

प्रकाशीय पम्पन की विवधयां। रूबी, He-Ne, और अधयचालक लेजर (वसद्ांत और कायय)। 

(ii) होलोग्राफी : होलोग्राफी का वसद्ांत, प्रवतवबंब के वनमायि और पुनवनयमायि का वसद्ांत, होलोग्राफी के 

अनुप्रयोग। 

(iii) तंतु प्रकातशकी : तंतु प्रकावशकी का पररचय, तंतु प्रकावशकी के प्रकार, कुल आंतररक पराितयन, तंतु 

प्रकावशकी के माध्यम से प्रकाश के संचरि की व्याख्या। (15 व्याख्यान) 

 

 

संदभय: 

1. एफ.ए. जेनवकंस और एच.ई. व्हाइि, फंर्ामेंिर्ल् ऑफ ऑविक्स, िािा मैकग्रॉ वहल। 

2. वब्रज लाल और एन. सुब्रह्मण्यम, ऑविक्स, एस. चंद। 

3. ई. हेचि, ऑविक्स, वपयसयन। 

4. ए.के. घिक, ऑविक्स, िािा मैकग्रॉ वहल। 

पाठ्यक्रम के परिणाम: 

1. छात्र को प्रकावशकी के अनुशासन और दैवनक जीिन में इसकी भूवमका का पररचय वमलेगा। 

2. प्रकावशकी पाठ्यक्रम छात्र को व्यवतकरि, विितयन और धु्रिीकरि का बुवनयादी ज्ञान देगा। 

3. छात्र प्रकाश तरंगो ंके बीच व्यवतकरि का विशे्लर्षि और गिना करने में सक्षम होगा और वसद्ांत के 

व्यािहाररक अनुप्रयोगो ंके साथ-साथ विवभन्न व्यवतकरिमापी पर अनुप्रयोग करेगा। 

4. छात्र वनकि और दूर-के्षत्र विितयन की क्तस्थवतयो ंको जानेंगे और गे्रविंग ,और सरल एपचयर फंक्शन से दूर-

के्षत्र विितयन की गिना करने में सक्षम होगें। 

5. छात्र समझेंगे वक पराितयन और संचरि के समय प्रकाश का धु्रिीकरि कैसे बदलता है। 

6. छात्र भविष्य के शोध उदे्दश्य के वलए लेजर, होलोग्राफी और फाइबर ऑविक्स के वसद्ांत को समझने में 

सक्षम हैं। 
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पाठ्यक्रम 

UG0803-PHY-63P-202-भौततकी प्रर्ोगशाला-III 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का शीर्षयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

III UG0803-PHY-63P-202 भौततकी प्रर्ोगशाला-III 6 2 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वितरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
प्रायोवगक, प्रायोवगक घंिो ंके दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक 

मूल्ांकन सवहत 60 घंिे का प्रायोवगक। 

पूिायपेक्षाएाँ  
कें द्रीय माध्यवमक वशक्षा बोर्य या समकक्ष के भौवतकी और गवित पाठ्यक्रम। 

 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

1. नू्यिन ररंग के गठन को समझने और मोनोक्रोमैविक स्रोत की तरंग दैध्यय की गिना करने की क्षमता। 

2. वप्रज्म के माध्यम से प्रकाश फैलाि की समझ विकवसत करें  

3. गे्रविंग िारा प्रकाश की तरंग दैध्यय का विशे्लर्षि और गिना करने में दक्षता। 

4. बैंर् कंर्िरो ंकी तापीय चालकता वनधायररत करना सीखें। 

5. एंर्रसन वब्रज िारा इंर्क्शन के मूल् को वर्जाइन करने और उसका विशे्लर्षि करने में कौशल 

विकवसत करें  

6. िेिफं्रि वर्िीजन के वसद्ांत को समझें और यह भी सीखें वक बाइवप्रज्म िारा सोवर्यम प्रकाश की 

तरंग दैध्यय कैसे वनधायररत करें । 

7. छात्र संिेदनशीलता बैवलक्तस्टक गैले्वनोमीिर के बारे में जानें और बैवलक्तस्टक क्तस्थरांक का मूल् 

वनधायररत करें । 

 

पिीक्षा र्ोजना- 

छात्रो ंको परीक्षा में एक पै्रक्तिकल करना होगा। पै्रक्तिकल परीक्षा की अिवध 4 घंिे होगी। 

अंक तर्तिण- 
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छाि शे्रणी प्रार्ोतगक मौखिक रिकॉडय(Record)  अतिकतम अंक 

तनर्तमत छाि 20 10 10 40 

स्वरं्पाठी 30 20 N\A 50 

 

प्रार्ोतगक पिीक्षा में  अंक तर्भाजन 

छाि 

शे्रणी 

तसद्ांत/सूि तिि/परिपथ अर्लोकन गणना परिणाम/िुतट सार्िातनर्ां 

तनर्तमत 

छाि 

3 2 6 5 3 1 

स्वरं्पाठी 5 3 8 7 5 2 

 

प्रार्ोतगक सूतिर्ाँ- 

1. नू्यिन िलय  विवध का उपयोग करके एकििीय  स्रोत की तरंगदैर्घ्य ज्ञात करें  और द्रि का अपितयनांक ज्ञात 

करें । 

2. वप्रज्म की पररके्षपि  शक्ति को  वनधायररत करें । 

3. गे्रविंग का उपयोग करके सोवर्यम प्रकाश की तरंगदैर्घ्य को वनधायररत करें । 

4. फाइबर ऑविक्स िर ेनर वकि का उपयोग करके प्रकाश गुिो ंका अध्ययन करें। 

5. एंर्रसन वब्रज कॉइल िारा पे्ररि को मापें। 

6. वि-वप्रज्म का उपयोग करके सोवर्यम प्रकाश की तरंगदैर्घ्य वनधायररत करें। 

7. बैवलक्तस्टक गैले्वनोमीिर के बैवलक्तस्टक क्तस्थरांक की गिना करें । 

8. ररसाि विवध िारा उच्च प्रवतरोध ज्ञात करें । 

9. र्ायोर् लेजर का उपयोग करके सम्बद्ता स्रोत और सम्बद्ता समय का अध्ययन करें। 

10. एयर िेज विवध का उपयोग करके िायु वफल्म के बनने  का अध्ययन करना। 

11. वप्रज्म की विभेदन  क्षमता  का अध्ययन करना। 

12. गे्रविंग की विभेदन  क्षमता का अध्ययन करना। 

 13. गे्रविंग का उपयोग करके ररर्बगय क्तस्थरांक का अध्ययन करना। 

 

सुझाई गई पुस्तकें  औि संदभय – 

1. पै्रक्तिकल ऑविक्स, एस. नफ्ताली मेन िारा। पहला संस्करि (आईएसबीएन 13:978-0124909519) 
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सुझाए गए ई-संसाधन: http://msbahae.um.edu, यूवनिवसयिी ऑफ नू्य मैक्तक्सको। 

पाठ्यक्रम सीिने के परिणाम- 

1. नू्यिन िलय  के बनने  को खोजने और एकििीय  स्रोत की तरंग दैध्यय की गिना करने की क्षमता का 

विकास| 

2. वप्रज्म के माध्यम से प्रकाश पररके्षपि  की समझ विकवसत करना |  

3. गे्रविंग  िारा प्रकाश की तरंग दैध्यय का विशे्लर्षि और गिना करने में दक्षता हावसल करना । 

4. बैंर् दांतो ंकी ऊष्मीय चालकता वनधायररत करना सीखना । 

5. एंर्रसन वब्रज िारा पे्ररि के मान  का  विशे्लर्षि  और संरचना ज्ञात करने में कौशल विकवसत करना । 

6. तरंगाग्र  विभाजन  के वसद्ांत को समझना  और  बाइवप्रज्म िारा सोवर्यम प्रकाश की तरंग दैध्यय को  

वनधायररत करना । 

7. छात्रो ंिारा  बैवलक्तस्टक गैले्वनोमीिर की संिेदनशीलता  के बारे में सीखना और बैवलक्तस्टक क्तस्थरांक का मान 

ज्ञात करना | 
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पाठ्यक्रम: 

IV-सेमेस्टि 

UG 0803-PHY-64T-203- ऊष्मागलतकी और साांस्ख्यकीय भौलतकी 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का शीर्षयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

IV UG0803-PHY-64T-203 
ऊष्मागततकी औि सांखख्यकीर् 

भौततकी 
6 4 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वितरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
व्याख्यान, 60 व्याख्यान (प्रवत सप्ताह 4 घंिे) वजसमें व्याख्यान समय के 

दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक मूल्ांकन शावमल हैं। 

पूिायपेक्षाएाँ  
कें द्रीय माध्यवमक वशक्षा बोर्य या समकक्ष के भौवतकी और गवित पाठ्यक्रम। 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

इस कोसय के जररए, छात्रो ंमें थमयल और सांक्तख्यकीय भौवतकी की गहरी समझ विकवसत होगी। िे 

थमोर्ायनावमक वसस्टम, चरि संक्रमि, पररिहन घिना, कम तापमान उत्पादन और क्ांिम सांक्तख्यकी से 

संबंवधत समस्याओ ंका विशे्लर्षि और समाधान करने के वलए सीखे गए वसद्ांतो ंऔर अिधारिाओ ंको 

लागू करने में सक्षम होगें। इसके अवतररि, िे थमोर्ायनावमक्स और सांक्तख्यकीय यांवत्रकी के वसद्ांतो ंका 

उपयोग करके मैक्रोस्कोवपक और माइक्रोस्कोवपक वसस्टम की विवभन्न घिनाओ ंऔर व्यिहारो ंकी व्याख्या 

और व्याख्या करने में सक्षम होगें। 

 

 

इकाई - I 

ऊष्मीय और रूद्रष्म अन्यरन्यडक्रया: ऊष्मीय अन्यरन्यडक्रया, ऊष्मा गडतकी का िून्य डनयम, डनकाय का ऊष्मा 

भांिार से ऊष्मीय सांपकय  (कैनरडनकि डवतरण), ऊिाय में अस्थिरता, डनकाय की एन्ट्र ॉपी, हेल्महरल्त्त़् मुक्त ऊिाय,  

रूद्रष्म अन्यरन्यडक्रया और एनै्थल्पी, सामान्य अांतःडक्रया और ऊष्मागडतकी  का प्रिम डनयम, अत्यणु 

(इस्िडनटेडसमि) सामान्य अांतःडक्रया, डगब्स मुक्त ऊिाय, प्रावथिा सांक्रमण, डत्क डबांदु, प्रिम एवां डद्वतीय-करडट 
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प्रावथिा सांक्रमण, क्लॉडसयस-कै्लपेरॉन समीकरण, वाष्प- दाब वक्र, अव्यवथिा से व्यवथिा क्रम में पररवतयन, ऊष्मा 

इांिन और इांिन की दक्षता, कानोट चक्र, एक पूणय पैमाने के रूप में तापीय पैमाना, मैक्सवेि सांबांि और उनके 

अनुप्रयरग।                            (15 Lectures) 

 

इकाई – II 

 

गडति डसद्ाांत: वेगरां के डवतरण के मैक्सवेि के डनयम की वु्यत्पडत्त और इसका प्रयरगात्मक सत्यापन, औसत वेग, 

वगय माध्य-मूि चाि, अडिकतम -प्रसांभाव्य चाि,  डवसरण, सम डवभािन प्रमेय, डवडिष्ट् ऊष्मा क्षमता का डचरसम्मत 

डसद्ाांत, और ठरस की डवडिष्ट् ऊष्मा। 

अडभगमन घटनाये : माध्य मुक्त पि, मुक्त पिर का डवतरण, श्यानता गुणाांक, उष्मीय चािन और डवसरण, 

ब्राउडनयन गडत, िैंस्िन और आइांस्टीन के डसद्ाांत, अवरगाद्रर सांख्या का प्रायरडगक डनिायरण।           

                                                                                          (15 Lectures) 

 

इकाई – III 

डनम्न तापमानर  का उत्पादन: रुद्रष्म डविार द्वारा िीतिन, प्रदियन स्थिराांक, िूि िॉमसन प्रभाव, आदिय और 

वैंिर- वाि गैसरां के डिए िे. टी. गुणाांक, सरांध्र िाट प्रयरग, तापमान वु्यत्क्रम, पुनडनयवेिी िीतिन, वायु द्रडवत्, 

अनुचुांबकीय पदािों का रुद्रष्म डवचुांबकन: परमाणु अनुचुम्बकत्व, द्रव He I व He II, अडत तरिता 

(सुपरफु्लइडिटी), परम िून्य ताप की खरि, उष्मागडतकी का तीसरा डनयम और ननयस्ट ऊष्मा प्रमेय। 

                                      (15 Lectures) 

 

इकाई – IV 

क्ाांटम साांस्ख्यकी: किा डनदेिाांक का पररचय, सूक्ष्म और थिूि अवथिाएां , ऊष्मागडतक प्राडयकता, एन्ट्र ॉपी और 

प्राडयकता, बरस-आइांस्टीन और फमी-डिराक डवतरण वनयम, अपभ्रस्ट दुबयि गैस के ऊष्मागडतकीय फिानर की 

गणना, दृढ़ अपभ्रस्ट, एक आदिय बरस गैस के डिए ऊष्मागडतकीय फिानर की गणना, प्लैंक डनयम की वु्यत्पडत्त, 

डवडकरण ऊिाय प्रवाह, डवडकरण दाब,  एक आदिय फमी इिेक्ट्र ॉन गैस के उष्मागडतकीय फिन, िातुओां के डिए 

मुक्त इिेक्ट्र ॉन डसद्ाांत, िातुओां का से्पक्ट्र ा, तापायडनक उत्सियन का ररचियसन समीकरण , आपेडक्षकीय फमी गैस, 

व्हाइट ि्वार्फय  तारे, चन्द्रिेखर द्रव्यमान प्रडतबांि।                                            (15 Lectures) 

 

सुझाई गई पुस्तकें  औि संदभय - 

1. वकिल-थमयल वफवजक्स। 

2. बकय ले सीरीज, खंर् V, सांक्तख्यकीय भौवतकी 

3. रीफ-थमोर्ायनावमक्स और सांक्तख्यकीय भौवतकी। 

4. लोकनाथन और खंरे्लिाल थमोर्ायनावमक्स और सांक्तख्यकीय भौवतकी। 

5. सीयसय थमोर्ायनावमक्स, गैसो ंका गवतज वसद्ांत और सांक्तख्यकीय भौवतकी। 

 

सुझाए गए ई-स्रोत: 

1. एमआईिी ओपनकोसयिेयर: सांक्तख्यकीय यांवत्रकी 1: किो ंके सांक्तख्यकीय यांवत्रकी- यह संसाधन सांक्तख्यकीय 

यांवत्रकी I पर एक पूिय पाठ्यक्रम के वलए व्याख्यान नोि्स, असाइनमेंि और परीक्षा प्रदान करता है, 

https://ocw.mit.edu/courses/8-333-statistical-mechanics-i-statistical- mechanics-of-particles-

fall-2013/pages/syllabus/ 

 

https://ocw.mit.edu/courses/8-333-statistical-mechanics-i-statistical-%20mechanics-of-particles-fall-2013/pages/syllabus/
https://ocw.mit.edu/courses/8-333-statistical-mechanics-i-statistical-%20mechanics-of-particles-fall-2013/pages/syllabus/
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पाठ्यक्रम सीखने के पररणाम: 

पाठ्यक्रम के अांत तक, छात्रां कर सक्षम हरना चाडहए: 

1. तापीय अन्यरन्य डक्रया और उष्मागडतकी के डनयम की अविारणाओां कर समझना।  

2. तापीय सांग्रह, कैनॉडनकि डवतरण और ऊिाय में पररवतयन के साि उष्मीय सांपकय  में डनकायरां का अध्ययन 

करना, डनकाय की एन्ट्र ॉपी की गणना करना और हेल्महरल््ट़ मुक्त ऊिाय का डवशे्लषण करना।  

3. अत्यांत सूक्ष्म सामान्य अन्यरन्य डक्रया और डगब्स मुक्त ऊिाय का अध्ययन करना।   

4. प्रिम और डद्वतीय क्रम के प्रावथिा सांक्रमणरां का अध्ययन करना। क्लॉडसयस-कै्लपेरॉन समीकरण और वाष्प 

दबाव वक्र कर समझना । 

5. डनरपेक्ष पैमाने के रूप में उष्मागडतकीय पैमाने के बारे में समझना और मैक्सवेि सांबांिरां कर िागू करना।  

6. डवडिष्ट् ऊष्मा क्षमता के डचरसम्मत डसद्ाांत और ठरसरां की डवडिष्ट् ऊष्मा का डवशे्लषण करना। 

7. रुद्रष्म डविार द्वारा कम तापमान और िीतिन के उत्पादन का अध्ययन करना। 

8. पुनयोिी िीतिन और वायु द्रवीकरण का डवशे्लषण करना।  

9. अनुचुांबकीय पदािों के रुद्रष्म डवचुांबकन और द्रव्य He I और He II के गुणरां कर समझना।  

10. सूक्ष्म एवां थिूि अवथिाएँ, ऊष्मागडतक प्राडयकता और एन्ट्र ॉपी का अध्ययन करना। बरस-आइांस्टीन और 

फमी-डिराक डवतरण डनयमर सडहत क्ाांटम साांस्ख्यकी के बारे में िानना।  

11. एक आदिय बरस गैस के व्यवहार का डवशे्लषण करना। 

12. िातुओां के डिए मुक्त इिेक्ट्र ॉन मॉिि, िातुओां के से्पक्ट्रम, सापेक्षतावादी फमी गैस और सफेद बौने डसताररां 

के डिए चांद्रिेखर द्रव्यमान सीमा कर समझना।   

इस करसय के अांत तक, छात्रां में उष्मीय और साांस्ख्यकीय भौडतकी की एक मिबूत समझ डवकडसत हर िाएगी। 

छात् उष्मागडतकीय डनकाय, प्रावथिा सांक्रमण, पररवहन घटना, कम तापमान उत्पादन और क्ाांटम साांस्ख्यकी से 

सांबांडित समस्याओां का डवशे्लषण और समािान करने के डिए सीखे गए डसद्ाांतरां और अविारणाओां कर िागू करने 

में सक्षम हरांगे। इसके अडतररक्त, उष्मागडतकी और साांस्ख्यकीय याांडत्की के डसद्ाांतरां का उपयरग करके 

मैक्ररस्करडपक और माइक्ररस्करडपक डसस्टम की डवडभन्न घटनाओां और व्यवहाररां की व्याख्या करने में सक्षम हरांगे। 
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पाठ्यक्रम 

UG0803-PHY-64P-204-भौततकी प्रर्ोगशाला-IV 

 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का शीर्षयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

IV UG0803-PHY-64P-204 
भौततकी प्रार्ोतगक प्रर्ोगशाला-IV 

 
6 2 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वितरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
प्रायोवगक, प्रायोवगक घंिो ंके दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक 

मूल्ांकन सवहत 60 घंिे(प्रवत सप्ताह 4 घंिे)  का प्रायोवगक। 

पूिायपेक्षाएाँ  
कें द्रीय माध्यवमक वशक्षा बोर्य या समकक्ष के भौवतकी और गवित पाठ्यक्रम। 
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पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

1. उष्मागडतकी और साांस्ख्यकीय भौडतकी से सांबांडित प्रयरगरां के सांचािन में व्यावहाररक अनुभव प्रदान 

करना। 

2. डवडभन्न प्रयरगात्मक घटकरां और उपकरणरां का उपयरग करने में व्यावहाररक कौिि डवकडसत 

करना। 

3. व्यावहाररक अनुप्रयरगरां के माध्यम से सांबांडित व्याख्यान पाठ्यक्रम में सीखी गई सैद्ाांडतक 

अविारणाओां कर सुदृढ़ करना। 

4. प्रयरगात्मक िेटा का डवशे्लषण और पररणामरां की व्याख्या करके समस्या-समािान और 

डवशे्लषणात्मक कौिि कर बढ़ाना। 

5. वैज्ञाडनक पररक्षण, व्याख्या करना और प्रयरगरां कर डििाइन करने और डनष्पाडदत करने की क्षमता 

कर बढ़ावा देना। 

6. प्रयरगरां के सांचािन और पररणामरां का डवशे्लषण करने में टीमवकय  और सहयरग कर बढ़ावा देना। 

7. प्रयरगात्मक िेटा कर सटीक रूप से मापने और ररकॉिय करने में कौिि डवकडसत करना। 

 

 

 

 

कॉिेि समान मानकरां के नए प्रयरग थिाडपत करने के डिए स्वतांत् हैं। िैक्षडणक सत् की िुरुआत से पहिे 

सांयरिक, अध्ययन बरिय द्वारा इसकी सूचना और अनुमरदन डकया िाना चाडहए। कॉिेि के डिए नीचे सूचीबद् 

कम से कम दस प्रयरगरां का एक प्रयरगात्मक उपकरण (सेट-अप) रखना बाध्यकारी है। यडद छात् द्वारा डकए गए 

प्रयरगरां की सांख्या आठ से कम है, तर उसके अांकरां कर अांडतम परीक्षा में आनुपाडतक आिार पर घटा डदया 

िाएगा। प्रयरगिािा परीक्षा का पेपर कें द्र में उपिब्ध आठ या अडिक प्रयरगरां में से बाहरी परीक्षक द्वारा तैयार 

डकया िाएगा। 

पिीक्षा र्ोजना- 

छात्रो ंको परीक्षा में एक पै्रक्तिकल करना होगा। पै्रक्तिकल परीक्षा की अिवध 4 घंिे होगी। 

अंक तर्तिण- 

छाि शे्रणी प्रार्ोतगक मौखिक रिकॉडय(Record)  अतिकतम अंक 

तनर्तमत छाि 20 10 10 40 

स्वरं्पाठी 30 20 N\A 50 

 

प्रार्ोतगक पिीक्षा में  अंक तर्भाजन 

छाि 

शे्रणी 

तसद्ांत/सूि तिि/परिपथ अर्लोकन गणना परिणाम/िुतट सार्िातनर्ां 

तनर्तमत 

छाि 

3 2 6 5 3 1 

स्वरं्पाठी 5 3 8 7 5 2 
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प्रयोगो ां की सूची - 

1. पै्लडटनम प्रडतररि िमायमीटर का उपयरग करके डकसी डदए गए पदािय का गिनाांक ज्ञात करना। 

2. पै्लडटनम प्रडतररि िमायमीटर द्वारा प्रडतररि का तापमान गुणाांक डनिायररत करना। 

3. कैिररीमीटर का उपयरग करके डकसी द्रव की डवडिष्ट् ऊष्मा डनिायररत करना। 

4. िीतिन डवडि का उपयरग करके डकसी द्रव की डवडिष्ट् ऊष्मा िाररता का डनिायरण करना। 

5. तापमान के साि िमो-ईएमएफ के पररवतयन का अध्ययन करना। 

6. िी और चाियटन की डिस्क डवडि द्वारा डकसी खराब चािक की ऊष्मीय चािकता के गुणाांक का 

डनिायरण करना। 

7. सिय के उपकरण द्वारा ताांबे की ऊष्मीय चािकता के गुणाांक का डनिायरण करना। 

8. बै्लक बॉिी रेडिएिन का उपयरग करके स्टीफन के स्थिराांक का डनिायरण करना। 

9. प्लैंक के स्थिराांक का डनिायरण करना। 

10. डवडभन्न ठरस नमूनरां के रैस्खक डविार का अध्ययन करना। 

11. आमयस्टर ाांग डवडि द्वारा ऊष्मीय चािकता का डनिायरण करना। 

12. प्रावथिा सांक्रमण का अध्ययन और िीतिन वक्ररां की व्याख्या करना।  

13. प्रकाि बल्ब के डिए प्रकाि की तीव्रता के बै्लकबॉिी से्पक्ट्र म का अध्ययन करना। 

14. के्लमेंट और िेसॉर्म्य डवडि का उपयरग करके γ का प्रायरडगक डनिायरण करना।  

15. तापमान के साि कुि िमयि डवडकरण की डभन्नता का अध्ययन। 

16. कुछ सामान्य पदािो सामडग्रयरां के माध्यम से उष्मीय चािन की दर  का अध्ययन करना। 

17. बफय  ऊष्मामापी (आइस कैिररीमेटर ी) द्वारा डदए गए ठरस की डवडिष्ट् ऊष्मा क्षमता डनिायररत करना। 

18. सैंि बाि के प्रयरग से उष्मीय डवद्युत वाहक बि (िमो ईएमएफ) का तापमान के साि ग्राफ और 

उदासीन तापमान का अध्ययन करना। 

सुझाई गई पुस्तकें  औि संदभय- 

 

सुझाए गए ई-संसािन: 

http://egyankosh.ac.in//handle/123456789/67451 

पाठ्यक्रम सीखने के पररणाम:  

पाठ्यक्रम के अांत तक, छात्रां कर सक्षम हरना चाडहए:  

प्रयरगरां के सांचािन के डिए आवश्यक डवडभन्न उष्मागडतक घटकरां और उपकरणरां का उपयरग करने में दक्षता 

प्रदडियत करना।  

पाठ्यक्रम 

Semester-V 

UG0803-PHY-75T-301 इलेक्ट्र ॉतनकी एरं् ठोस भौततकी रु्खिर्ाँ 

 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का शीर्षयक 
NHEQF 

स्तर 
के्रवर्ि 

V UG0803-PHY-75T-301 इलेक्ट्र ॉतनकी एरं् ठोस भौततकी रु्खिर्ाँ 7 4 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वितरि प्रकार 

http://egyankosh.ac.in/handle/123456789/67451
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प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
व्याख्यान, 60 व्याख्यान (प्रवत सप्ताह 4 घंिे) वजसमें व्याख्यान समय के 

दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक मूल्ांकन शावमल हैं। 

पूिायपेक्षाएाँ  
कें द्रीय माध्यवमक वशक्षा बोर्य या समकक्ष के भौवतकी और गवित पाठ्यक्रम। 

 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

इलेिर ॉवनक्स और ठोस अिस्था युक्तियो ंके पाठ्यक्रम का उदे्दश्य स्नातक छात्रो ंको पररपथ विशे्लर्षि, 

अधयचालक युक्ति संचालन, और वर्वजिल तकय  की व्यापक समझ से सुसक्तित करना है। इसमें र्ीसी और 

एसी पररपथ, अधयचालक विशेर्षताएं, बीजेिी और एफईिी कॉक्तफफगरेशन, और प्रिधयक और दोवलत्र रचना 

के वलए आिश्यक बायवसंग तकनीकें  शावमल हैं। विद्याथी संवक्रयात्मक प्रिधयको ंऔर बूवलयन बीजगवित 

और तकय  िार के मौवलक वसद्ांतो ंका भी अध्ययन करें गे। यह पाठ्यक्रम छात्रो ंको आधुवनक इलेिर ॉवनक्स 

में व्यािहाररक अनुप्रयोगो ंऔर सैद्ांवतक विशे्लर्षि के वलए तैयार करता है। 

 

इकाई 1 

परिपथ तर्शे्लर्ण: 

• तर्द्रु्त जाल: वदि धारा और प्रत्यािती धारा पररपथ (वकरचॉफ के वनयम) के वलए पररभार्षाएाँ , लूप और 

नोर्ल समीकरि। 

• ितुटतमयनल तर्द्रु्त जाल: एम्पीयर-िोल्ट पररपािी, चार-िवमयनल नेििकय  के खुले, लघुपवथत और संकर 

प्राचल; सवक्रय चार-िवमयनल नेििकय  के वलए वनिेशी, वनगयत और पारस्पररक प्रवतबाधा। 

• परिपथ प्रमेर्: अध्यारोपि, थेिेवनन, नॉियन, पारस्पररकता, क्षवतपूवतय, अवधकतम शक्ति संचरि और वमलर 

प्रमेय। 

 

PN संति: N और P अधयचालको ंमें आिेश घनत्व; आिेश िाहको ंके अपिाह और विसरि िारा चालन; P-N संवध 

र्ायोर् समीकरि; धाररता प्रभाि।  

तदष्टकािी: अधय-तरंग, पूिय-तरंग और वब्रज वदिकारी; उवमयका गुिांक, दक्षता, प्रतीप वशखर िोल्टता और िोल्टता 

वनयमन; िेिी पे्ररकत्व, पाश्वय-पथ संधाररत्र, L-अनुभाग और π-अनुभाग वफल्टर।  

र्ोल्टता तनर्मन: जेनर र्ायोर्, जेनर र्ायोर् का उपयोग करके िोल्टता वनयमन; िोल्टता संिधयक। 

 

इकाई 2 

टर ांतजस्टि मूल अर्िािणाएं: विधु्रिी संवध िर ांवजस्टर (BJTs) के संकेतन, िर ांवजस्टर अवभविन्यास: CB, CE, CC:, 

प्रचालन और अवभलाक्षविक िक्र; लोर् रेखा और प्रचालन (Q) वबंदु की अिधारिा, संकर प्राचल।  

टर ांतजस्टि बार्तसंग: बायवसंग की आिश्यकता और Q वबंदु की क्तस्थरता, स्थावयत्व गुिांक; तापीय-बायस क्तस्थरत 

के वलए बायस पररपथ के प्रकार: वनवश्चत बायस, संग्राहक-से-आधार पुनवनयिेश बायस और चतु-प्रवतरोध बायस।  

के्षि प्रभार्ी टर ांतजस्टि (FETs): बायवसंग और अवभलाक्षविक िक्र पर पररचय और गुि-दोर्ष; स्रोत 

अनुयायी(followers), एकल-चर िोल्टता प्रवतरोधक के रूप में FET का संचालन। 

 

इकाई 3 
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प्रर्ियक: संकर प्राचल, लक्तब्ध-आिृवत्त अनुवक्रया का उपयोग करके िर ांवजस्टर प्रिधयको ंका विशे्लर्षि; बहुचरिी 

प्रिधयक, प्रत्यक्ष युिन और R-C युिन की मूल अिधारिाएं तथा विशे्लर्षि; युक्तित प्रिधयक, अिकलज प्रिधयक।  

पुनतनयरे्शी प्रर्ियक: पुनवनयिेश की अिधारिा ि वसद्ांत, धनात्मक और ऋिात्मक पुनवनयिेश, िोल्टता और धारा 

पुनवनयिेश पररपथ, ऋिात्मक पुनवनयिेश के लाभ।  

संतक्रर्ात्मक प्रर्ियक: संवक्रयात्मक प्रिधयक की पररभार्षा और इवतहास, आदशय संवक्रयात्मक प्रिधयक, वनिेशी 

ऑफसेि िोले्टज और धारा, सामान्य-मोर् अस्वीकृवत अनुपात (CMRR), ऊजाय आपूवतय अस्वीकृवत अनुपात 

(PSRR), वनिेशी और वनगयत प्रवतबाधा, खुला पाश लक्तब्ध और आिती अनुवक्रया, स्लीि दर; इनिविांग प्रिधयक, नॉन-

इनिविांग प्रिधयक, िोल्टता अनुगामी (बफर) पररपथ। 

इकाई 4 

दोतलि: स्व-उते्तवजत और स्व-पोवर्षत दोलन के वलए मानदंर्, स्वत: उते्तवजत दोलनो ंके वलए पररपथीय प्रवतबंध; 

आधारभूत दोवलत्र पररपथ और उसका विशे्लर्षि; कोलवपि और हाियले दोवलत्र, R-C दोवलत्र, वक्रस्टल दोवलत्र और 

उनके लाभ। 

 

तातकय क संतक्रर्ाएँ: बूवलयन बीजगवित के मूल वसद्ांत, बूवलयन चर और फलन, र्ी मॉगयन के प्रमेय, बुवनयादी 

तावकय क िार (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR, XNOR), प्रतीक, सत्य सारिी, बूवलयन अवभव्यक्तियााँ, 

र्ायोर्-िर ांवजस्टर तकय  (DTL) अिधारिा और विन्यास, िर ांवजस्टर-िर ांवजस्टर तकय  (TTL) अिधारिा और DTL से 

विकास। 

 

पाठ्यपुस्तकें : 

1. "बेवसक इलेिर ॉवनक्स एंर् लीवनयर सवकय ि्स" - एन.एन. भागयि, र्ी.सी. कुलिेष्ठ, एस.सी. गुप्ता 

2. "सॉवलर् से्टि इलेिर ॉवनक वर्िाइसेस" - बेन जी. स्टर ीिमैन और संजय कुमार बनजी 

3. "इंिर ोर्क्शन िू अधयचालक वर्िाइसेस" - एम.एस. त्यागी 

 

संदभय पुस्तकें : 

1. "इलेिर ॉवनक वपं्रवसपर्ल्" - अल्बिय मालविनो और रे्विर् बेि्स 

2. "अधयचालक वफवजक्स एंर् वर्िाइसेस" - र्ोनाल्ड ए. नीमेन 

3. "इंिीगे्रिेर् इलेिर ॉवनक्स: एनालॉग एंर् वर्वजिल सवकय ि्स एंर् वसस्टम्स" - जैकब वमलमैन और वक्रस्टोस सी. 

हक्तियास 

4. "इलेिर ॉवनक वर्िाइसेस" - थॉमस एल. फ्लॉयर् 

5. "इलेिर ॉवनक वर्िाइसेस एंर् पररपथ थ्योरी" - रॉबिय एल. बॉयलसै्टर् और लुईस नैशेल्स्स्की 
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ई-संसािन: 

1. एनपीिीईएल (रािर ीय प्रौद्योवगकी सुधाररत अध्ययन काययक्रम):  

िेबसाइि: https://nptel.ac.in/courses 

2. MIT खुला पाठ्य सामग्री:  

िेबसाइि:https://ocw.mit.edu/courses/6-002-circuits-and-electronics-spring-2007/; 

https://ocw.mit.edu/courses/6-002-circuits-and-electronics-spring-

2007/video_galleries/video-lectures/ 

3. Coursera:  

िेबसाइि: Coursera - इलेिर ॉवनक्स कोसेस 

4. edX: इलेिर ॉवनक्स कोसेस  

िेबसाइि: https://www.edx.org/learn/electronics 

5. आईईईई एक्सप्लोर वर्वजिल पुस्तकालय:  

िेबसाइि: IEEE Xplore वर्वजिल पुस्तकालय 

 

सीिने के परिणाम: 

1. वदि धारा और प्रत्यािती धारा पररपथो ंके विशे्लर्षि के वलए वकरचॉफ के वनयमो ंको समझना और लागू 

करना। 

2. चार-िवमयनल नेििकय  का विशे्लर्षि करना और खुले, लघुपवथत, और संकर प्राचलो ंकी गिना करना। 

3. अध्यारोपि, थेिेवनन, और नॉियन जैसे पररपथ प्रमेयो ंको लागू करके पररपथो ंको सरल बनाना। 

4. पी-एन जंक्शन के व्यिहार को समझना और उनके अनुप्रयोगो ंको रेक्तिफायसय और िोले्टज रेगुलेशन में 

समझना। 

5. बीजेिी और एफईिी के संचालन और अवभलाक्षविक को समझाना, वजसमें उनकी बायवसंग तकनीकें  

शावमल हैं। 

6. िर ांवजस्टर प्रिधयको ंको रचना और विशे्लर्षि करना और प्रिधयको ंमें पुनवनयिेश को समझना। 

7. विवभन्न अवभविन्यास में संवक्रयात्मक प्रिधयक का उपयोग करना और उनके व्यािहाररक सीमाओ ंको 

समझना। 

8. दोवलत्र को रचना करना और सतत दोलनो ंके वलए आिश्यक क्तस्थवतयो ंको समझना। 

9. बूवलयन बीजगवित और तकय  िारो ंको समझना और उन्हें वर्वजिल तकय  पररपथो ंमें लागू करना। 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://nptel.ac.in/courses
https://ocw.mit.edu/courses/6-002-circuits-and-electronics-spring-2007/
https://ocw.mit.edu/courses/6-002-circuits-and-electronics-spring-2007/video_galleries/video-lectures/
https://ocw.mit.edu/courses/6-002-circuits-and-electronics-spring-2007/video_galleries/video-lectures/
https://www.edx.org/learn/electronics


 

31 

 

 

 

पाठ्यक्रम 

UG0803-PHY-75P-302-भौलतकी िैब-V 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का शीर्षयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

V UG0803-PHY-75P-302 भौततकी प्रार्ोतगक प्रर्ोगशाला-V 7 2 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वितरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
प्रायोवगक, प्रायोवगक घंिो ंके दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक 

मूल्ांकन सवहत 60 घंिे(प्रवत सप्ताह 4 घंिे) का प्रायोवगक। 

पूिायपेक्षाएाँ  
कें द्रीय माध्यवमक वशक्षा बोर्य या समकक्ष के भौवतकी और गवित पाठ्यक्रम। 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

इलेिर ॉवनक्स और ठोस अिस्था उपकरिो ंपाठ्यक्रम के प्रायोवगक प्रयोगो ंका उदे्दश्य छात्रो ंको व्यािहाररक 

अनुभि प्रदान करना और इलेिर ॉवनक्स के प्रमुख वसद्ांतो ंकी गहरी समझ विकवसत करना है। विद्याथी 

वकरचॉफ के वनयमो ंऔर अवधकतम शक्ति संचरि प्रमेय को सत्यावपत करें गे, िर ांवजस्टर, संवध र्ायोर्, जेनर 

र्ायोर्, और एफईिी जैसे अधयचालक उपकरिो ंके अवभलाक्षविको का अध्ययन करें गे, और अधयचालको ंमें 

ऊजाय अंतराल की गिना करें गे। व्यािहाररक अभ्यासो ंमें प्रवतरोध के तापमान वनभयरता का विशे्लर्षि, वसंगल-

से्टज िर ांवजस्टर ऑवर्यो प्रिधयक, ऋिात्मक पुनवनयिेश के साथ प्रिधयक , पािर सप्लाई पररपथ, विवभन्न वफल्टर 

के साथ वदिकारी और जेनर वनयंवत्रत पािर सप्लाई का अध्ययन शावमल होगा। उन्नत प्रयोगो ंमें हाियले और 

कॉलवपि्स दोवलत्र को वर्जाइन करना, और िीिीएल एकीकृत पररपथ की तुलना में तावकय क िार का 

अध्ययन करना शावमल होगा। ये प्रायोवगक अभ्यास छात्रो ंको विवभन्न इलेिर ॉवनक पररपथो ंको वर्जाइन, 

विशे्लर्षि और समस्या वनिारि के वलए तैयार करें गे, वजससे आगे की पढाई और पेशेिर कायों में सहायता 

वमलेगी। 

पिीक्षा र्ोजना- 

छात्रो ंको परीक्षा में एक पै्रक्तिकल करना होगा। पै्रक्तिकल परीक्षा की अिवध 4 घंिे होगी। 

अंक तर्तिण- 

छाि शे्रणी प्रार्ोतगक मौखिक रिकॉडय(Record)  अतिकतम अंक 

तनर्तमत छाि 20 10 10 40 

स्वरं्पाठी 30 20 N\A 50 

 

प्रार्ोतगक पिीक्षा में  अंक तर्भाजन 

छाि 

शे्रणी 

तसद्ांत/सूि तिि/परिपथ अर्लोकन गणना परिणाम/िुतट सार्िातनर्ां 
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तनर्तमत 

छाि 

3 2 6 5 3 1 

स्वरं्पाठी 5 3 8 7 5 2 

 

प्रार्ोतगक प्रर्ोगो ंकी सूिी: 

1. प्रवतरोधो ंऔर िोलिता स्रोतो ंके साथ बे्रर्बोर्य पररपथ का उपयोग करके वकरचॉफ के वनयमो ंकी 

सत्यापन करें । 

2. अवधकतम शक्ति संचरि प्रमेय का सत्यापन करें । 

3. वदए गए िर ांवजस्टर (PNP/NPN) की उभयवनष्ठ उत्सजयक, उभयवनष्ठ आधार,  और उभयवनष्ठ संग्राहक 

अवभविन्यासो में विशेर्षताओ ंका अध्ययन करें। 

4. संवध र्ायोर् का उपयोग करके अधयचालक का ऊजाय बैंर् अंतराल वनधायररत करें। 

5. एकल चरि िर ांवजस्टर िव्य आिती प्रिधयक में आिृवत्त के साथ लक्तब्ध के अंतर का अध्ययन करें। 

6. चार-प्रोब विवध का उपयोग करके अधयचालक में प्रवतरोध के तापमान वनभयरता का अध्ययन करें। 

7. संवध र्ायोर् और जेनर र्ायोर् की अवभलाक्षविक िक्र का अध्ययन करें। 

8. के्षत्र प्रभाि िर ांवजस्टर (FET) की अवभलाक्षविक िक्र का अध्ययन करें  और सीवमत लक्तब्ध के साथ प्रिधयक 

रचना करें । 

9. पूिय तरंग वदिकारी के साथ विवभन्न वफल्टर पररपथो ं का उपयोग करके ऊजाय का अध्ययन करें। 

10. एकअधय तरंग वदिकारी का अध्ययन करें  और L और π अनुभाग वफल्टर संयोवजत करें । 

11. एक जेनर वनयंवत्रत पािर सप्लाई रचना करें  और विवभन्न लोर् के साथ िोल्टता वनयमन का अध्ययन 

करें। 

12. िर ांवजस्टर प्रिधयक की आिृवत्त प्रवतवक्रया का अध्ययन करें  और वनिेशी और वनगयत प्रवतबाधा प्राप्त करें । 

13. RC कला दोवलत्र की रचना करें  और वनगयत प्रवतबाधा (R और C घिको ंके पररितयन के साथ आिृवत्त 

अनुवक्रया) की गिना करें । 

14. प्रत्यािती धारा से उच्च िोले्टज वदि िोल्टता उत्पन्न करने के वलए िोले्टज सगुिाक पररपथ का अध्ययन 

करें। 

15. अलग-अलग घिको ंका उपयोग करके OR, AND, और NOT तावकय क िार का अध्ययन करें  और TTL 

एकीकृत पररपथ (आईसी) के साथ तुलना करें । 

16. हाियले दोवलत्र की रचना करें  और इसकी आिृवत्त क्तस्थरता और तरंग प्रारूप का अध्ययन करें। 

17. कॉलवपि्स दोवलत्र रचना करें  और इसकी आिृवत्त क्तस्थरता और तरंग प्रारूप का अध्ययन करें। 

18. ऋिात्मक पुनवनयिेश का प्रिधयक प्रदशयन पर प्रभाि का विशे्लर्षि करें। 

 

संदभय पुस्तकें : 

1. "इलेिर ॉवनक वर्िाइसेस एंर् पररपथ थ्योरी" - रॉबिय एल. बॉयलसै्टर् और लुईस नैशेल्स्स्की 

2. "माइक्रोइलेिर ॉवनक सवकय ि्स" - एरे्ल एस. सेर्र ा और केनेथ सी. क्तिथ 

3. "सॉवलर् से्टि इलेिर ॉवनक वर्िाइसेस" - बेन जी. स्टर ीिमैन और संजय कुमार बनजी 

4. "द आिय ऑफ इलेिर ॉवनक्स" - पॉल होरोविि्ज और विनफील्ड वहल 
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5. "इलेिर ॉवनक वपं्रवसपर्ल्" - अल्बिय मालविनो और रे्विर् बेि्स 

6. "इलेिर ॉवनक वर्िाइसेस एंर् सवकय ि्स" - रे्विर् ए. बेल 

7. "बेवसक इलेिर ॉवनक्स फॉर साइंविस््टस एंर् इंजीवनयसय" - रे्वनस एल. एगे्लस्टन 

8. "फाउंरे्शन्स ऑफ एनालॉग एंर् वर्वजिल इलेिर ॉवनक सवकय ि्स" - अनंत अग्रिाल और जेफ्री एच. लैंग 

9. "इलेिर ॉवनक इंसु्टमेंिेशन एंर् मेजरमेंि्स" - रे्विर् ए. बेल 

10. "ऑपरेशनल प्रिधयक एंर् लीवनयर इंिीगे्रिेर् सवकय ि्स" - रॉबिय एफ. कॉफवलन और फे्रर्ररक एफ. 

वर्र स्कॉल 

सीिने के परिणाम: 

पाठ्यक्रम पूरा करने पर, विद्याथी वकरचॉफ के वनयमो ंऔर अवधकतम शक्ति संचरि प्रमेय को सत्यावपत करने में 

सक्षम होगें। िे विवभन्न अवभविन्यासो में िर ांवजस्टर के अवभलक्षिो का विशे्लर्षि करें गे, अधयचालक बैंर् गैप का 

वनधायरि करें गे, और सिधयक की लक्तब्ध की आिृवत्त के साथ अनुवक्रया का अध्ययन करें गे। विद्याथी तापमान-वनभयर 

प्रवतरोध को मापेंगे, र्ायोर् और FET गुिो ंको समझेंगे, पािर सप्लाई और वदिकारी की रचना करें गे, दोवलत्र रचना 

और िोले्टज संगिक का अने्वर्षि करें गे, और ऋिात्मक पुनवनयिेश का सिधयक पर प्रभाि जांचेंगे, इस प्रकार 

सैद्ांवतक अिधारिाओ ंको व्यािहाररक कौशल के साथ जोड सकें गे। 
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                                                     पाठ्यक्रम 

VI-सेमेस्टर 

UG0803-PHY-76T-303 –क्ाांटम याांलत्रकी और से्पक्ट्र ोस्कोपी 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का शीर्षयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

VI UG0803-PHY-76T-303 क्ाांटम याांलत्रकी और से्पक्ट्र ोस्कोपी 7 4 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वितरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
व्याख्यान, 60 व्याख्यान (प्रवत सप्ताह 4 घंिे) वजसमें व्याख्यान समय के 

दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक मूल्ांकन शावमल हैं। 

पूिायपेक्षाएाँ  
कें द्रीय माध्यवमक वशक्षा बोर्य या समकक्ष के भौवतकी और गवित पाठ्यक्रम। 

 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

इस पाठ्यक्रम के सफलतापूियक पूरा होने पर, छात्रो ंको क्ांिम यांवत्रकी के मौवलक वसद्ांतो ंकी व्यापक 

समझ प्राप्त होगी और िे उन्हें ठोस अिस्था भौवतकी, परमािु और कि भौवतकी, तथा परमािु और 

आिविक भौवतकी में विवभन्न समस्याओ ंपर लागू करने में सक्षम होगें। 

इकाई I: क्ांटम भौततकी का तर्कास 

1. वचरसम्मत भौवतकी की कृक्तिका विवकरि उत्सजयन से्पिरम, ठोसो ंकी विवशि ऊष्मा को समझाने में 

समस्याएाँ  । प्लांक का क्ांिा वसद्ांत और विवकरि वनयम, प्रकाश विद्युत प्रभाि और आइंस्टीन की 

व्याख्या। कॉम्पिन प्रभाि, र्ी-ब्रोग्ली पररकल्पना, कि के विितयन प्रयोग (रै्विसन-जमयर प्रयोग)। 

2. अवनवश्चतता वसद्ांत: क्तस्थवत और संिेग, कोि और कोिीय संिेग, ऊजाय और समय। अवनवश्चतता वसद्ांत 

का अनुप्रयोग: (i) हाइर्र ोजन परमािु की मूल अिस्था ऊजाय, (ii) सरल आिृवत दोवलत्र की मूल अिस्था 

ऊजाय । (iii) िियकमी रेखाओ ंका स्वाभाविक विस्तार, (iv) नावभक में इलेिर ॉन का अक्तस्तत्व नही ंहोना । 

3. संकारक: रेखीय संकारक, दो संकारको ं का गुिनफल, क्रमविवनमेय और अक्रमविवनमेय संकारक । 

युगपत आइगेन फलन एिं आइगेन मान, लाक्तम्बक तरंग फलन , हवमयिी संकारक, उनके आइगेन मान। 

हवमयिी संयुि संकारक। आइगेन मान और आइगेन फलन। संकारको ं के प्रत्याशा मान: क्तस्थवत, संिेग, 

ऊजाय; एरेनफेस्ट  प्रमेय और पूरकता, समूह और कला िेग की अिधारिा, तरंग पैवकि,  गाउसीयन तरंग 

पैवकि,  ब्रा-केि वनरूपि ।                                                                               (15 व्याख्यान) 
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इकाई II: श्रोतडंगि तिंग समीकिण औि इसके हल 

1. िोवरं्गर तरंग समीकरि: तरंग संचरि का सामान्य समीकरि, द्रव्य तरंगो ंका संचरि, काल आवित और 

काल-अनावित िोवरं्गर समीकरि, तरंग फलन (ψ) का वनरूपि, ψ का भौवतक अथय, गुि और ψ की 

शतें, क्ाण्टम यांवत्रकी के मौवलक अवभगृहीत, संकारक और पे्रक्षिीय रावशयााँ तथा मापन; प्रावयकता धारा 

घनत्व। 

2. काल अनावित िोवरं्गर समीकरि, स्थािर अिस्था हल, एकविमीय समस्या: एकविमीय बके्स में कि, 

तरंग फलन और आइगेन मान, विविि ऊजाय स्तर, वत्र-आयामी में सामान्यीकरि और ऊजाय स्तरो ंकी 

अपभ्रिता, विभि कूप और अिरोध की अवभधारिा, विभि सीढी, आयताकार विभि रोवधका से विभेदन, 

पराितयन और पारगमन गुिांक, विशेर्ष आकार के विभि अिरोध (ग्रावफकल वनरूपि), क्ांिम यांवत्रकी 

सुरंग प्रभाि (α - क्षय)                                                                                   (15 व्याख्यान) 

इकाई III: तर्शेर् अर्स्थाओ ंमें श्रोत़िनाि समीकिण के हल 

1. समवमत िगायकार विभि कूप, पराितयन और पारगमन गुिांक, अनुनाद प्रकीियन, बद् अिस्था समस्याएं: 

एकविमीय अनंत विभि कूप में कि और सीवमत गहराई िाले विभि कूप में कि, ऊजाय आइगेन फलन 

और आइगेन मान , अबीजीय समीकरि और इसका हल; सरल आिती दोवलत्र । सरल आिती दोवलत्र 

के वलए िोवरं्गर समीकरि और इसका हल, आइगेन फलन और आइगेन मान, शून्य वबंदु ऊजाय, क्ांिम 

और वचरसम्मत प्रावयकता घनत्व, समता, आलेख वनरूपि के साथ समवमत और प्रवतसमवमवत तरंग फलन 

। 

2. गोलीय वनदेशांको ंमें िोवरं्गर समीकरि, एकल इलेिर ॉन परमािु के वलए गोलीय वनदेशांको ंमें िोवडफगर 

समीकरि , वत्रज्यीय और कोिीय चरो ंमें पृथक्करि, वत्रज्यीय समीकरि और कोिीय समीकरि का 

हल, गोलीय हामोवनक्स की गुिात्मक चचाय, िेिी हल,  और ऊजाय आइगेन मान, स्थायी अिस्था तरंग 

फलन, हाइर्र ोजन परमािु के मूल और प्रथम उते्तवजत अिस्थाओ ंके वलए तरंग फलन , H-परमािु की 

औसत वत्रज्या , बोर संगतता वसद्ान्त , कोिीय संिेग और इसका  क्ाण्टीकरि, क्रमविवनमेय  संबंध,  

आइगेन फलन और आइगेन मान                                                                 (15 व्याख्यान) 

इकाई IV: हाइडर ोजन पिमाणु, पिमाणतर्क औि आणतर्क  से्पक्ट्र ोस्कोपी 

1. हाइर्र ोजन परमािु के ऊजाय स्तर की वु्यत्पवत्त, हाइर्र ोजन और हाइर्र ोजन जैसी से्पिर ा की क्ांिम 

विशेर्षताएाँ , स्टनय गालेक प्रयोग, इलेिर ॉन प्रचक्रि, प्रचक्रि चंुबकीय आघूिय। प्रचक्रि -कक्षा युिन। सूक्ष्म 

संरचना की गुिात्मक व्याख्या, फ्रैं क-हि्यज प्रयोग। जेमान प्रभाि , सामान्य जेमान विपािन, स्टाकय  प्रभाि 

की गुिात्मक व्याख्या। 

2. आिविक  से्पिर ोस्कोपी: दृढ घूियक की अिधारिा, घूिी ऊजाय स्तर, घूिी से्पिर म, चयन वनयम, से्पिर म 

(िियक्रमीय) रेखाओ ं की तीव्रता, समस्थावनक प्रभाि; कंपन ऊजाय स्तर, कंपन से्पिर म, चयन वनयम, 

समस्थावनक प्रभाि, कंपन से्पिर म में अप्रसिावदता का प्रभाि, CO और HCl अिुओ ंके कंपन-घूिी 

से्पिर म।                                                                                                   (15 व्याख्यान) 

 

सुझाई गई पुस्तकें  औि संदभय- 

1. वग्रवफथ्स, क्ांिम यांवत्रकी का पररचय, दूसरा संस्करि। 



 

36 

 

2. आर. शंकर, क्ांिम यांवत्रकी के वसद्ांत, दूसरा संस्करि। 

3. आथयर बेइसर, आधुवनक भौवतकी का पररपे्रक्ष्य, छठा संस्करि। 

4. ए.के. घिक और एस. लोकनाथन, क्ांिम यांवत्रकी: वसद्ांत और अनुप्रयोग। 

5. एच.एस. मवि, जी.के. मेहता, आधुवनक भौवतकी का पररचय। 

6. सी.एन. बैनिेल और ई.एम. मैककैश, फंर्ामेंिल ऑफ मॉवलकू्यलर से्पिर ोस्कोपी, चौथा संस्करि। 

7. एच.ई. व्हाइि, परमािु भौवतकी का पररचय, 

 

सुझाए गए ई-स्रोत: 

िीवर्यो व्याख्यान: 

[1] एमआईिी ओपनकोसयिेयर - 8.04 क्ांिम भौवतकी I https://ocw.mit.edu/courses/8-04-quantum-

physics-i-spring-2016/ 

[2] प्रो.िी.बालकृिन, भौवतकी विभाग, आईआईिी मद्रास िारा क्ांिम भौवतकी पर व्याख्यान िंृखला। 

क्ांटम भौततकी पाठ्यक्रम के तलए सीिने के परिणाम 

पाठ्यक्रम को सफलतापूियक पूरा करने पर, इस पाठ्यक्रम के छात्र क्ांिम यांवत्रकी के मूलभूत वसद्ांतो ंकी 

व्यापक समझ प्राप्त कर लेंगे और ठोस अिस्था भौवतकी, नावभकीय और कि भौवतकी, और परमािु और अिु 

भौवतकी में विवभन्न समस्याओ ंपर उन्हें लागू करने में सक्षम होगें। 
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पाठ्यक्रम 

UG 0803-PHY-76P-304- भौलतकी प्रयोगशािा-VI 

सेमेस्टर पाठ्यक्रम का कोर् पाठ्यक्रम/पेपर का शीर्षयक NHEQF स्तर के्रवर्ि 

VI UG0803-PHY-76P-304 
भौततकी प्रार्ोतगक प्रर्ोगशाला-VI 

 
7 2 

पाठ्यक्रम का स्तर पाठ्यक्रम का प्रकार पाठ्यक्रम का वितरि प्रकार 

प्रारंवभक प्रमुख/लघु 
प्रायोवगक, प्रायोवगक घंिो ंके दौरान वनदानात्मक और रचनात्मक 

मूल्ांकन सवहत 60 घंिे(प्रवत सप्ताह 4 घंिे) का प्रायोवगक। 

पूिायपेक्षाएाँ  कें द्रीय माध्यवमक वशक्षा बोर्य या समकक्ष के भौवतकी और गवित पाठ्यक्रम। 

पाठ्यक्रम के 

उदे्दश्य 

इस पाठ्यक्रम का उदे्दश्य छात्रो ंको सैद्ांवतक अध्ययनो ंके साथ सह-संबंध स्थावपत करने के वलए प्रायोवगक 

ज्ञान प्रदान करना है। प्रयोगात्मक कौशल में पूियता प्राप्त करना और प्रयोगशाला में मौवलक क्तस्थरांक मापना 

तथा पदाथय के गुिो ंकी जांच करना है। 

पिीक्षा र्ोजना- 

छात्रो ंको परीक्षा में एक पै्रक्तिकल करना होगा। पै्रक्तिकल परीक्षा की अिवध 4 घंिे होगी। 

अंक तर्तिण- 

छाि शे्रणी प्रार्ोतगक मौखिक रिकॉडय(Record)  अतिकतम अंक 

तनर्तमत छाि 20 10 10 40 

स्वरं्पाठी 30 20 N\A 50 
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प्रार्ोतगक पिीक्षा में  अंक तर्भाजन 

छाि 

शे्रणी 

तसद्ांत/सूि तिि/परिपथ अर्लोकन गणना परिणाम/िुतट सार्िातनर्ां 

तनर्तमत 

छाि 

3 2 6 5 3 1 

स्वरं्पाठी 5 3 8 7 5 2 

प्रर्ोगो ंकी सूिी। 

[1] फोिो सेल िारा प्लांक वनयतांक का वनधायरि (प्रकाशीय वफल्टरो ंका उपयोग करके विभि मंदन विवध, 

अवधमानतः पााँच तरंगदैध्यय)।  

[2] सौर सेल की सहायता से प्लांक वनयतांक ज्ञात करना । 

[3] स्टीफन वनयतांक का वनधायरि करना (कृक्तिका विवध से) । 

[4] चतुय-अने्वशी शलाका विवध से वकसी अधयचालक की प्रवतरोधकता की ताप पर वनभयरता का अध्ययन 

करना। 

[5] गे्रविंग, से्पिर ोमीिर और सामान्य तापदीप्त विद्युत् बल्ब का उपयोग कर आयोर्ीन िाष्प के अिशोर्षि 

से्पिर म का अध्ययन करना। 

[6] गाइगर-मुलर गवित्र के अवभलक्षविक िक्रो ंका अध्ययन करना और समान सवक्रयता स्रोत के वलए 

वु्यत्क्रम िगय वनयम का सत्यापन करना। 

[7]  गाइगर-मुलर गवित्र का उपयोग कर अलू्वमवनयम में ẞ-किो ंके अिशोर्षि का अध्ययन करना तथा 

ẞ-किो ंकी अंत्य ऊजाय ज्ञात करना। 

[8]  एक अनुचुम्बकीय विलयन की चुम्बकीय प्रिृवत्त क्तकं्के विवध से ज्ञात करना । 

[9] मरोर्ी दोलक का उपयोग कर दृढता गुिांक का मापन ताप के फलन के रूप में करना (अनुनादी विवध 

से) । 

[10]   वनकॉल वप्रज्म (पोलेराइड) और फोिोसेल की सहायता से परािवतयत प्रकाश के धु्रिि का अध्ययन 

करना तथा बू्रस्टर वनयम और मेलस वनयम का सत्यापन करना । 

[11] हेलीकल विवध से इलेिर ॉन का e/m ज्ञात करना। 

[12]  विद्युत्-चुम्बक के धु्रिो ंके मध्य चुम्बकीय के्षत्र का प्रके्षप धारामापी और अने्वशी कुण्डली का उपयोग 

कर मापन करना (भू-पे्ररक का धारामापी के अंशाकन के वलए उपयोग करते हुए) विद्युत चंुबक के 

चंुबकीय के्षत्र में धारा के साथ पररितयन का अध्ययन। 

[13]  वमवलकन का तेल बँूद विवध से विद्युत आिेश ज्ञात करना । 

 

सीिने के परिणाम 

यह पाठ्यक्रम भौवतकी के विविध प्रकार के विर्षयो ंको शावमल करता है। पाठ्यक्रम पूरा करने पर छात्र सक्षम 

होगें: i. मूलभूत भौवतक क्तस्थरांक का वनधायरि करना। ii. पदाथय गुिो ंकी अवभलक्षविक बताना। iii. विवकरि और 

इसके अन्योन्यवक्रया का विशे्लर्षि करना। iv. प्रकाश के धु्रिीकरि की जांच करना। v. प्रयोगशाला उपकरिो ं

को संभालने में दक्षता विकवसत करना। 
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