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एम.एससी. वन˙ित िवǒान 

वन˙ित िवǒान मŐ ˘ातकोȅर (एम.एससी.) दो वषŎय पाǬŢम है, िजसे पौध िवǒान के िविवध Ɨेũो ंमŐ गहन ǒान 
और ʩावहाįरक दƗता Ůदान करने हेतु तैयार िकया गया है। इसमŐ पादप ŝपिवǒान (Plant Morphology), 
पादप शरीरिŢया िवǒान (Plant Physiology), पादप विगŊकी (Plant Taxonomy), पादप शारीįरकी (Plant 
Anatomy) और पाįरİ˕ितकी (Ecology) जैसे मूलभूत िवषयो ंके साथ-साथ आणिवक जीविवǒान (Molecular 
Biology), जीनोिमƛ (Genomics), Ůोटीओिमƛ (Proteomics), पादप जैव-ŮौȨोिगकी (Plant 
Biotechnology) तथा पयाŊवरणीय जीविवǒान (Environmental Biology) जैसे उɄत िवषय सİʃिलत हœ। 

पाǬŢम को सैȠांितक अȯयन और Ůयोगशाला व Ɨेũीय कायŘ के संतुिलत समɋय के ŝप मŐ संरिचत िकया 
गया है। िवȨािथŊयो ं को पादप ऊतक संवधŊन (Plant Tissue Culture), आनुवंिशक अिभयांिũकी (Genetic 
Engineering), सूƘजीव ŮौȨोिगकी (Microbial Technology), जैव-सूचनािवǒान (Bioinformatics) और 
उɄत सूƘदशŊन (Advanced Microscopy) जैसी आधुिनक अनुसंधान तकनीको ंका ŮिशƗण िदया जाता है। 

िवशेष बल आणिवक फािमōग (Molecular Pharming), पादप रोग िवǒान (Plant Pathology), संरƗण 
जीविवǒान (Conservation Biology) और जलवायु पįरवतŊन अनुकूलन (Climate Change Adaptation) जैसे 
उभरते Ɨेũो ंपर िदया गया है। 

ʩाƥानो,ं Ůयोगशालाओ,ं Ɨेũीय अȯयन, संगोिʿयो ंतथा अनुसंधान पįरयोजनाओ ंके संयोजन के माȯम से यह 
कायŊŢम आलोचनाȏक िचंतन, िवʶेषणाȏक Ɨमता तथा सम˟ा-समाधान कौशल को ŮोȖािहत करता है। 
˘ातक िवȨाथŎ अनुसंधान, िशƗण, उȨोग, कृिष, पयाŊवरण Ůबंधन तथा संरƗण मŐ कायŊ करने या डॉƃरेट ˑर 
की पढ़ाई करने हेतु पूणŊतः  सƗम होगें। यह कायŊŢम सु̊ढ़ वैǒािनक आधार, तकनीकी दƗता तथा पादप 
संसाधनो ंके सतत् उपयोग और संरƗण के Ůित ŮितबȠ पेशेवर तैयार करने का उȞेʴ रखता है। 

कायŊŢम के उȞेʴ (Programme Objectives - POs) 

PO1:पादप िवǒान के िविवध Ɨेũो ंका गहन ǒान Ůदान करना, िजसमŐ पादप िविवधता और ŝपिवǒान (Plant 
Diversity and Morphology) से लेकर आणिवक जीविवǒान (Molecular Biology) और जैव-ŮौȨोिगकी 
(Biotechnology) तक के िवषय सİʃिलत हो।ं 

PO2:Ůयोगशाला और Ɨेũीय तकनीको ंमŐ दƗता िवकिसत करना तािक पादप संसाधनो ंका अȯयन, िवʶेषण 
और संरƗण िकया जा सके। 

PO3:आधुिनक िवʶेषणाȏक और सांİƥकीय िविधयो ं का Ůयोग करते Šए अनुसंधान पįरयोजनाओ ं को 
िडज़ाइन और िन˃ािदत करने की Ɨमता िवकिसत करना। 

PO4:कृिष, पयाŊवरण और औȨोिगक चुनौितयो ंके समाधान हेतु पादप-आधाįरत नवीन सोच को बढ़ावा देना। 

PO5:पादप Ůजनन (Plant Breeding), आणिवक फािमōग (Molecular Pharming) और आनुवंिशक 
अिभयांिũकी (Genetic Engineering) की समझ िवकिसत करना तािक फसल सुधार और सतत् उȋादन संभव 
हो। 

PO6:पादप अनुसंधान और अनुŮयोगो ंमŐ पयाŊवरणीय चेतना और नैितक उȅरदाियȕ को ŮोȖािहत करना। 

PO7:वैǒािनक ǒान के Ůभावी संŮेषण हेतु įरपोटŊ, Ůˑुित और Ůकाशन के माȯम से संचार कौशल को सु̊ढ़ 
करना। 

PO8:अकादिमक, अनुसंधान और औȨोिगक वातावरण मŐ टीम वकŊ  और नेतृȕ Ɨमता िवकिसत करना। 
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PO9:पादप िवǒान मŐ उभरते Ŝझानो ंऔर तकनीको ंके साथ सामंज˟ रखने के िलए आजीवन सीखने की Ůवृिȅ 
को ŮोȖािहत करना। 

PO10:संरƗण, सतत् कृिष और हįरत उȨोग जैसे Ɨेũो ंमŐ अपने वन˙ित िवǒान के ǒान से समाज मŐ योगदान 
देने के िलए िवȨािथŊयो ंको तैयार करना। 

 

कायŊŢम-िविशʼ पįरणाम (Programme Specific Outcomes - PSOs) 

कायŊŢम की सफलतापूवŊक समाİɑ पर िवȨाथŎ पादप िवǒान के मूलभूत और उɄत Ɨेũो ं मŐ िवशेष ǒान, 
ʩावहाįरक कौशल तथा िवʶेषणाȏक Ɨमताओ ंका ŮदशŊन करने मŐ सƗम होगें: 

PSO1:पादप जीविवǒान (Plant Biology), आनुवंिशकी (Genetics), पादप शरीरिŢया (Physiology), पादप 
रोग िवǒान (Pathology) तथा पादप-माइŢोब पर˙र िŢयाओ ं के मूलभूत िसȠांत और तकनीको ं की ठोस 
समझ Ůाɑ करना। 

PSO2:कृिष पȠितयो,ं पयाŊवरण Ůबंधन और संरƗण रणनीितयो ं जैसे वाˑिवक जीवन के संदभŘ मŐ वन˙ित 
िवǒान के िसȠांतो ंका Ůयोग कर सतत समाधान Ůदान करना। 

PSO3:जिटल पादप आंकड़ो ं का िवʶेषण करने और अनुभवजɊ साƙो ं पर आधाįरत िनणŊय लेने हेतु डेटा 
िवʶेषण और सांİƥकीय उपकरणो ंमŐ Ůवीणता हािसल करना। 

PSO4:पादप पहचान, संवधŊन और Ůयोगशाला तकनीको ं मŐ ʩावहाįरक अनुभव Ůाɑ करना, िजसमŐ पादप 
ऊतक संवधŊन, आणिवक िवʶेषण और पयाŊवरण िनगरानी शािमल हœ। 

PSO5:ʩापक ŮिशƗण के माȯम से उɄत अनुसंधान या वन˙ित िवǒान मŐ कįरयर बनाने के िलए तैयार होना, 
िजसमŐ अनुसंधान पįरयोजनाएं, Ɨेũीय कायŊ और अȑाधुिनक तकनीको ंका पįरचय शािमल हो। 

PSO6:अनुसंधान पȠितयो,ं आलोचनाȏक िवʶेषण और सम˟ा-समाधान कौशल को बढ़ावा देना, तािक पादप 
ˢा˖, संरƗण और जैव-ŮौȨोिगकी जैसे समकालीन मुȞो ंका समाधान िकया जा सके। 
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परीƗा योजना (Scheme of Examination) 
 

1. EoSE (End of Semester Examination): Ůȑेक सैȠांितक (theory) Ůʲपũ 
का EoSE 100 अंक का होगा। यह परीƗा 3 घंटे की अविध की होगी। 
सैȠांितक Ůʲपũ का भाग ‘A’ पाǬŢम मŐ सİʃिलत िवषयो/ंपाठो ं के ǒान, 
समझ एवं अनुŮयोग पर आधाįरत 10 लघु उȅरीय Ůʲो ं से युƅ होगा, िजनके 
कुल अंक 20 होगें। Ůȑेक सही उȅर हेतु 2 अंक िनधाŊįरत होगें। 

2. Ůʲपũ का भाग ‘B’ पाǬŢम की Ůȑेक इकाई से चार Ůʲो ं(आंतįरक िवकʙ 
सिहत) से युƅ होगा। Ůȑेक उȅर की शɨ सीमा 1000 शɨ होगी, िसवाय उन 
İ˕ितयो ंके जहाँ पाǬŢम मŐ िवशेष ŝप से कोई िभɄ योजना िनधाŊįरत की गई 
हो। 

3. Ůȑेक Ůयोगशाला (Laboratory) EoSE का भारांक 50 अंक का होगा। यह 
परीƗा 4 घंटे की अविध की होगी तथा इसमŐ Ůयोगशाला आधाįरत 
Ůयोग/अɷास एवं मौİखक परीƗा (viva-voce) सİʃिलत होगें, िजनका भारांक 
अनुपात 75:25 होगा। 

4. परीƗा योजना िवʷिवȨालय Ȫारा अिधसूिचत अनुसार होगी।   
5. िनयिमत छाũो ं के िलए, िकसी पाǬŢम/िवषय मŐ अंितम Ťेड/अंक होगेंिकसी 

पाǬŢम/िवषय मŐ सतत मूʞांकन (सीए) अंको ंके 20% और ईओएसई अंको ं
के 80% को जोड़कर गणना की जाती है। 

6. सतत मूʞांकन (सीए): कुल वेटेज का 20%,पूरे सेमेːर के दौरान िकए गए 
आंतįरक मूʞांकन के आधार पर। आंतįरक मूʞांकन घटक मŐ उपİ˕ित, कƗा 
मŐ भागीदारी, Ůʲोȅरी, गृह कायŊ आिद जैसे कारको ं के आधार पर छाũो ं के 
ŮदशŊन का मूʞांकन शािमल होगा। सũीय/मȯाविध परीƗा पाǬŢम मŐ िनिदŊʼ 
पाǬŢम सामŤी के 50% कवरेज पर आयोिजत की जाएगी। 

7. सेमेːर समाİɑ परीƗा (ईओएसई): िनयिमत छाũो ं के िलए सेमेːर समाİɑ 
परीƗा, औपचाįरक िलİखत परीƗा के आधार पर कुल वेटेज का 80% होगी। 

(क) अɷथŎ को ईओएसई मŐ उपİ˕त होने की अनुमित नही ंदी जाएगी – 
(i) यिद वह Ɋूनतम 75% उपİ˕ित की आवʴकता को पूरा नही ंकरता है, 
(ii) यिद वह सतत मूʞांकन मŐ Ůȑेक पाǬŢम (पेपर) मŐ कम से कम 

40% अंक (सी 
Ťेड) Ůाɑ करने मŐ िवफल रहता है। 

8. दोनो ं घटक अिनवायŊ होगें और Ůȑेक पाǬŢम मŐ छाũ के अंितम Ťेड मŐ 
योगदान दŐ गे। 

9. सतत मूʞांकन (मȯाविध परीƗा) संबंिधत िशƗक की एकमाũ िजʃेदारी (पेपर 
सेिटंग और मूʞांकन) होगा सतत मूʞांकन के िलए पेपर सेिटंग, मूʞांकन, 
िनरीƗण आिद के िलए कोई पाįरŵिमक नही ंिदया जाएगा। 

10. सतत मूʞांकन के िलए िवʷिवȨालय Ȫारा कोई उȅर पुİˑका/Ůʲ पũ आिद 
उपलɩ नही ंकराया जाएगा।कॉलेजो ंको सतत मूʞांकन, उपİ˕ित आिद का 
įरकॉडŊ रखने की सलाह दी जाती है। 
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सतत मूʞांकन (सीए) अंक का िवतरण िनɻानुसार होगें 
 

Ţ.सं. वगŊ वेटेज (कुल 
आंतįरक अंको ंमŐ 
से) 

िलİखत Ůायोिगक  

सीसीसी/सीसीई सीसीसी/सीसीई 

अिधकतम CA अंक 100% 100 50 

1.  सũीय/मȯाविध 
परीƗा 

80% 80 40 

2. आंतįरक मूʞांकन 20% 20 10 

 
 

 
पाǬŢम संरचना (Course Structure)-पाǬŢमो ंका िववरण उनके कोड, शीषŊक तथा िनधाŊįरत Ţेिडट 
सिहत नीचे िदया गया है। 
संिƗɑ ŝप (Abbreviations Used): 
CCC: अिनवायŊ मुƥ पाǬŢम (Compulsory Core Course) 
ECC: ऐİǅक  मुƥ पाǬŢम (Elective Core Course) 
OEC: ओपन ऐİǅक  पाǬŢम (Open Elective Course) 
SC: सहायक पाǬŢम (Supportive Course) 
SSC: ˢाȯयन पाǬŢम (Self Study Course) 
SEM: संगोʿी (Seminar) 
संपकŊ  घंटे (Contact Hours): 
L: ʩाƥान (Lecture) 
T: Ǩूटोįरयल (Tutorial) 
P: Ůायोिगक (Practical) 
S: ˢाȯयन (Self Study) 
िनदőश:माȯम: िशƗण एवं परीƗा का माȯम केवल अंŤेजी होगा। 
 

एम.एससी. वन᭭पित िव᭄ान(समेे᭭ टर योजना) 2025-27 

 
Ůथम सेमेːर 
 

Ţम 
सं. 

िवषय 
कोड 

पाǬŢम शीषŊक 
पाǬŢम 

ŵेणी 
Ţेिडट 

Ůित सɑाह संपकŊ  घंटे EoSE अविध (घंटे) 

L T P Țोरी Ůायोिगक 

1 BOT 701 शैवाल, कवक एवं Űायोफाइटा CCC 4 4 0 0 3 0 

2 BOT 702 कोिशका जीविवǒान एवं िवकासवाद CCC 4 4 0 0 3 0 

3 BOT 703 
पादप रोग िवǒान एवं सूƘजीविवǒान के 
िसȠांत 

CCC 4 4 0 0 3 0 

4  िसȠांत ऐİǅक -1 ECC 4 4 0 0 3 0 

5  िसȠांत ऐİǅक -2 ECC 4 4 0 0 3 0 

6  िसȠांत ऐİǅक -3* ECC 4 4 0 0 3 0 

7 BOT 711 
सामाɊ Ůायोिगक Ůयोगशाला (BOT 
701, BOT 702 एवं BOT 703 पर 
आधाįरत) 

CCC 6 0 0 9 0 6 
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Ţम 
सं. 

िवषय 
कोड 

पाǬŢम शीषŊक पाǬŢम 
ŵेणी 

Ţेिडट 
Ůित सɑाह संपकŊ  घंटे EoSE अविध (घंटे) 

L T P Țोरी Ůायोिगक 

8  ऐİǅक  Ůायोिगक Ůयोगशाला-1 ECC 2 0 0 3 0 4 

9  ऐİǅक  Ůायोिगक Ůयोगशाला-2 ECC 2 0 0 3 0 4 

10  ऐİǅक  Ůायोिगक Ůयोगशाला-3* ECC 2 0 0 3 0 4 

िȪतीय सेमेːर 

Ţम 
सं. 

िवषय 
कोड 

पाǬŢम शीषŊक 
पाǬŢम 

ŵेणी 
Ţेिडट 

Ůित सɑाह संपकŊ  घंटे EoSE अविध (घंटे) 

L T P Țोरी Ůायोिगक 

1 BOT 801 आनुवंिशकी CCC 4 4 0 0 3 0 

2 BOT 802 
टेįरडोफाइटा, िजɻो˙मŊ एवं 
पैिलयोबॉटनी CCC 4 4 0 0 3 0 

3 BOT 803 
पादप आकाįरकीएवं िवकासाȏक 
संरचना 

CCC 4 4 0 0 3 0 

4  िसȠांत ऐİǅक -1 ECC 4 4 0 0 3 0 

5  िसȠांत ऐİǅक -2 ECC 4 4 0 0 3 0 

6  िसȠांत ऐİǅक -3* ECC 4 4 0 0 3 0 

7 BOT 811 
सामाɊ Ůायोिगक Ůयोगशाला (BOT 
801, BOT 802 एवं BOT 803 पर 
आधाįरत) 

CCC 6 0 0 9 0 6 

8  ऐİǅक  Ůायोिगक Ůयोगशाला-1 ECC 2 0 0 3 0 4 

9  ऐİǅक  Ůायोिगक Ůयोगशाला-2 ECC 2 0 0 3 0 4 

10  ऐİǅक  Ůायोिगक Ůयोगशाला-3* ECC 2 0 0 3 0 4 

 
ततृीय समेे᭭ टर 

Ţम 
सं. 

िवषय 
कोड 

पाǬŢम शीषŊक 
पाǬŢम 

ŵेणी 
Ţेिडट 

Ůित सɑाह संपकŊ  घंटे EoSE अविध (घंटे) 

L T P Țोरी Ůायोिगक 

1 BOT 902 आवृतबीिजयो ंकीजैव-विगŊकी CCC 4 4 0 0 3 0 

2 BOT 903 आणिवक जीविवǒान CCC 4 4 0 0 3 0 

3 BOT 904 पादप शरीर िŢयािवǒान एवं उपापचय CCC 4 4 0 0 3 0 

4  िसȠांत ऐİǅक -1 ECC 4 4 0 0 3 0 

5  िसȠांत ऐİǅक -2 ECC 4 4 0 0 3 0 

6  िसȠांत ऐİǅक -3* ECC 4 4 0 0 3 0 

7 BOT 911 
सामाɊ Ůायोिगक Ůयोगशाला (BOT 
902, BOT 903 एवं BOT 904 पर 
आधाįरत) 

CCC 6 0 0 9 0 6 

8  ऐİǅक  Ůायोिगक Ůयोगशाला-1 ECC 2 0 0 3 0 4 

9  ऐİǅक  Ůायोिगक Ůयोगशाला-2 ECC 2 0 0 3 0 4 

10  ऐİǅक  Ůायोिगक Ůयोगशाला-3* ECC 2 0 0 3 0 4 

 

चतथुᭅ समेे᭭ टर 
Ţम िवषय पाǬŢम शीषŊक पाǬŢम Ţेिडट Ůित सɑाह संपकŊ  घंटे EoSE अविध (घंटे) 
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सं. कोड ŵेणी L T P Țोरी Ůायोिगक 

1 BOT X01 पादप जनन जीविवǒान CCC 4 4 0 0 3 0 

2 BOT X02 
पादप ऊतक संवधŊन एवं आनुवंिशक 
अिभयांिũकी 

CCC 4 4 0 0 3 0 

3 BOT X03 पादप पाįरİ˕ितकी CCC 4 4 0 0 3 0 

4  िसȠांत ऐİǅक -1 ECC 4 4 0 0 3 0 

5  िसȠांत ऐİǅक -2 ECC 4 4 0 0 3 0 

6  िसȠांत ऐİǅक -3* ECC 4 4 0 0 3 0 

7 BOT X11 
सामाɊ Ůायोिगक Ůयोगशाला (BOT 
X01, BOT X02 एवं BOT X03 पर 
आधाįरत) 

CCC 6 0 0 9 0 6 

8  ऐİǅक  Ůायोिगक Ůयोगशाला-1 ECC 2 0 0 3 0 4 

9  ऐİǅक  Ůायोिगक Ůयोगशाला-2 ECC 2 0 0 3 0 4 

10  ऐİǅक  Ůायोिगक Ůयोगशाला-3* ECC 2 0 0 3 0 4 

 
1. ऐİǅक  मुƥ पाǬŢम Ůयोगशाला (Elective Core Courses Lab) केवल तभी चुनी जा सकती है जब 

िवȨाथŎ ने संबंिधत ऐİǅक  िसȠांत (Elective Theory) पाǬŢम चुना हो। ईसीसी (ECC) Ůयोगशाला 
परीƗा, जहाँ लागू हो, उपयुŊƅ पũो ंके ईसीसी Ůयोगशाला कायŊ पर आधाįरत होगी (Ůȑेक का 2 Ţेिडट)। 

2. *िवभाग, िवȨािथŊयो ंȪारा Ůˑुत िवकʙो ंऔर पाǬŢम पढ़ाने के िलए संकाय की उपलɩता के आधार 
पर, Ůȑेक सेमेːर के िलए Ɋूनतम तीन और अिधकतम छह िसȠांत ऐİǅक  पाǬŢम (Theory 
Elective Courses) Ůदान करेगा। 

3. * हर सेमेːर मŐ िदए गए ऐİǅक पाǬŢमो ंमŐ से छाũो ं को कम से कम दो ऐİǅक पाǬŢम 
(Theory and respective Practial Elective Courses) चुनने होगें, तािक वे िमिनमम Ţेिडट पा सकŐ । 

 
िसȠांत ऐİǅक  पाǬŢम :- 
िसȠांत ऐİǅक  समूह :- 
िवशेषǒता समूह :- 
A:PP : पादप रोग िवǒान 
B:PM : पादप आकाįरकी 
C:PB : पादप जैव-वगŎकरण िवǒान 
D:MI : पादप सूƘजीविवǒान 
E:PPH : पादप शरीरिŢया िवǒान 
F:PE : पादप पाįरİ˕ितकी 
G:GE : पादप आनुवंिशक ŮौȨोिगकी 
H:GEN : सामाɊ 
 
सैȠांितक ऐİǅक पाǬŢम :- 
 

ऐİǅक 
पाǬŢम 
कोड 

िवशेषीकरण पाǬŢम शीषŊक पूवाŊपेƗा िजस सेमेːर मŐ 
पाǬŢम 

उपलɩ होगा 

BOTA01 PP पादप रोग िवǒान – िसȠांत एवं रोग  I 

BOTA02 PP बीज िवǒान एवं ŮौȨोिगकी  I 

BOTA03 PP उɄत पादप रोग िवǒान BOTA01 II 
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BOTA04 PP बीज रोग िवǒान BOTA02 II 

BOTB01 PM आवृतबीिजयो ंकीआकाįरकी एवं 
संरचनािवकास 

 I 

 
 
BOTB02 

PM संरचना िवकास एवं Ůयोगाȏक जीविवǒान 
 

BOTB01 II 

BOTC01 PB आवृतबीिजयो ंकी उɄत जैव विगŊकी  I 

BOTC02 PB आवृतबीिजयो ंकी पादप जैव विगŊकी BOTC01 II 

BOTD01 MI अनुŮयुƅ शैवाल एवं कवक िवǒान  I 

BOTD02 MI  अनुŮयुƅ सूƘजैिवकी   I 

BOTD03 MI सूƘजीवीय ŮौȨोिगकी D01,D02 III 

BOTE01 PPH पादप जैवरसायन एवं उपापचय  III 

BOTE02 PPH तनाव ( Ōː ेस)  जीविवǒान  III 

BOTE03 PPH उɄत पादप शरीरिŢया िवǒान E01,E02 IV 

BOTE04 PPH पादप-रसायन एवं हबŊल औषिध E01,E02 IV 

BOTF01 PE पįरतंũ पाįरİ˕ितकी िवǒान  III 

BOTF02 PE संरƗण जीविवǒान  III 

BOTF03 PE पयाŊवरणीय जीविवǒान F01,F02 IV 

BOTG01 GE जीनोिमƛ एवं Ůोटीओिमƛ  III 

BOTG02 GE उɄत आनुवांिशक अिभयांिũकी एवं आणिवक 
फ़ािमōग 

 IV 

BOTH01 GEN पादप Ůजनन के िसȠांत  II 

BOTH02 GEN जैव सूचनािवǒान एवं जैवसांİƥकी  II 

BOTH03 GEN पादप संसाधन उपयोग  IV 

BOTH04 GEN पादप िवǒानो ंमŐ िविधयाँ  IV 

 
Ůायोिगक ऐİǅक पाǬŢम :- 
 

ऐİǅक 
पाǬŢम 
कोड 

िवशेषीकरण पाǬŢम शीषŊक पूवाŊपेƗा िजस सेमेːर मŐ 
पाǬŢम 

उपलɩ होगा 

BOTA11 PP पादप रोग िवǒान – िसȠांत एवं रोग  I 

BOTA12 PP बीज िवǒान एवं ŮौȨोिगकी  I 

BOTA13 PP उɄत पादप रोग िवǒान BOTA11 II 
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BOTA14 PP बीज रोग िवǒान BOTA12 II 

BOTB11 PM आवृतबीिजयो ंकी आकाįरकीएवं 
संरचनािवकास 

 I 

 
 
BOTB12 

PM संरचना िवकास एवं Ůयोगाȏक जीविवǒान 
  

BOTB11 II 

BOTC11 PB आवृतबीिजयो ंकी उɄत जैव विगŊकी  I 

BOTC12 PB आवृतबीिजयो ंकी पादप जैव विगŊकी BOTC11 II 

BOTD11 MI अनुŮयुƅ शैवाल एवं कवक िवǒान  I 

BOTD12 MI अनुŮयुƅ सूƘजैिवकी   I 

BOTD13 MI सूƘजीवीय ŮौȨोिगकी D11,D12 III 

BOTE11 PPH पादप जैवरसायन एवं उपापचय  III 

BOTE12 PPH तनाव ( Ōː ेस) जीविवǒान  III 

BOTE13 PPH उɄत पादप शरीरिŢया िवǒान E11,E12 IV 

BOTE14 PPH पादप रसायन एवं हबŊल औषिध E11,E12 IV 

BOTF11 PE पįरतंũ पाįरİ˕ितकी िवǒान  III 

BOTF12 PE संरƗण जीविवǒान  III 

BOTF13 PE पयाŊवरणीय जीविवǒान F11,F12 IV 

BOTG11 GE जीनोिमƛ एवं Ůोटीओिमƛ  III 

BOTG12 GE उɄत आनुवांिशक अिभयांिũकी एवं आणिवक 
फ़ािमōग 

 IV 

BOTH11 GEN पादप Ůजनन के िसȠांत  II 

BOTH12 GEN जैव सूचनािवǒान एवं जैवसांİƥकी  II 

BOTH13 GEN पादप संसाधन उपयोग  IV 

BOTH14 GEN पादप िवǒानो ंमŐ िविधयाँ  IV 
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एम.एससी. वन᭭पित िव᭄ान (समेे᭭ टर)* के िलए िन᳜िलिखत 
NPTEL/SWAYAM पाᲹᮓमᲂ को ऐİǅक पाᲹᮓम के ᱨप मᱶ सझुाया गया ह:ै 
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ɩ
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BOT- NO1 Plant Cell Bioprocessing 
Ůो. İ˝ता ŵीवाˑव, आईआईटी मūास Ȫारा 
8 सɑाह 2 Ţेिडट 
https://onlinecourses.nptel.ac.in/noc22_bt38/preview 

I 

BOT-NO2 Soil Science and Technology, IIT Kharagpur 
Ůो. सोमसुű चŢवतŎ 
12 सɑाह, 3 Ţेिडट 
https://nptel.ac.in/courses/126105016 
 

II 

BOT-NO3 Experimental Biotechnology,  
Ůो. िवशाल िũवेदी, आईआईटी गुवाहाटी 
12 सɑाह, 3 Ţेिडट 
https://nptel.ac.in/courses/102103083 
 

III 

BOT-NO4 Biostatistics and Design of experiments, आईआईटी मūास 
Ůो. मुकेश डोबल 
8 सɑाह, 2 Ţेिडट 
https://nptel.ac.in/courses/102106051 

IV 

 
 
*NPTEL/SWAYAM पाǬŢमो ं के िलए Ţेिडट िवतरण समय-समय पर िवʷिवȨालय Ȫारा िनधाŊįरत सामाɊ 
िदशािनदőशो ंके अनुसार होगा। 
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BOT 701-शैवाल, कवक और Űायोफाइटा 

पाǬŢम के उȞेʴ 

CO 1. शैवाल, कवक और Űायोफाइट्स की िविवधता, आकृित िवǒान (पदप आकाįरकी), कोिशका संरचना 
(कोिशका संरचना), Ůजनन और वगŎकरण (पदप विगŊकी) का समŤ और गहन ǒान िवकिसत करना, िवशेष 
ŝप से Ůितिनिध जाितयो ंऔर उनके पाįरİ˕ितक अनुकूलनो ंपर ȯान कŐ िūत करते Šए। 

CO 2. उȨोग, कृिष, िचिकȖा, खाȨ, जैव उवŊरक, जैव ईंधन, जैव िनयंũण और पयाŊवरण Ůबंधन मŐ शैवाल, कवक 
और Űायोफाइट्स के आिथŊक महȕ का िवʶेषण और मूʞांकन करना। 

CO 3. िनचले िŢɐोगैʈ के िवकासवादी संबंधो,ं फ़ायलॉजी और हाल के वगŎकरण Ůवृिȅयो ंका अɋेषण और 
ʩाƥा करना, िजसमŐ संरचनाȏक, Ůजनन और पाįरİ˕ितक ̊िʼकोण शािमल हो।ं 

CO 4. आिथŊक और पाįरİ˕ितक ̊िʼ से महȕपूणŊ Ůजाितयो ंके पृथſरण, संवधŊन, पहचान और अȯयन मŐ 
ʩावहाįरक कौशल Ůाɑ करना, साथ ही पाįरİ˕ितकी तंũ, पौधो ंके अनुŢमण और सतत संसाधन उपयोग 
मŐ उनकी भूिमका को समझना। 

िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 
शैवाल (20 घंटे) 

िविवध आवासो ं (˕लीय, मीठे पानी और समुūी) मŐ शैवाल, थैलस संगठन, कोिशका अित-संरचना, 
Ůजनन (वान˙ितक, अलœिगक और लœिगक) शैवाल का वगŎकरण: वणŊक, कोिशका िभिȅ संरचना, 
आरिƗत खाȨ सामŤी और कशािभका के आधार पर। सायनोफाइटा, Ƒोरोफाइटा, बैिसलįरयोफाइटा, 
जैȺोफाइटा, पायरोफाइटा, िफयोफाइटा और रोडोफाइटा की मुƥ िवशेषताएं, िवशेष ŝप से 
˙ाइŜिलना, ˋाइटोनेमा, डुनािलएला, िपनुलेįरया, गोɊौलैƛ, लेिमनेįरया, गेिलिडयम और 
बैटŌ ाको˙मŊम के संदभŊ मŐ:एसीटैबुलįरया                                                                                 15 
शैवाल का आिथŊक महȕ, िवशेष ŝप से उȨोगो,ं भोजन, चारा, जैव उवŊरक, जैव ईंधन और शैवाल 

Ů˛ुटन, शैवाल का पृथſरण और संवधŊन।                                                                             5 

कवक (20 घंटे) 
सामाɊ लƗण, सɵटŌ ेट संबंध, कोिशका अित-संरचना, थैलस संगठन, कोिशका िभिȅ संरचना, पोषण 

(सŮोिबक, बायोटŌ ोिपक और सहजीवी), Ůजनन (अलœिगक और लœिगक)। 5 
हेटेरोथैिलǚ, हेटेरोकेįरयोिसस, Űेकीिमयोिसस, पैरासेƛुअिलटी, सेƛ हामŖन और कवक के 

वगŎकरण मŐ हाल के Ŝझान, कवक की फाइलोजेनी।
 5 
माİːगोमाइकोिटना, जाइगोमाइकोिटना, एसकोमाइकोिटना, बेिसिडयोमाइकोिटना और 

ǰूटेरोमाइकोिटना का सामाɊ िववरण, िजसमŐ राइजोपस, पेरोनो˙ोरा Ɋूरो˙ोरा, पॉलीपोरस, डŌ े˾लेरा 
और कोलेटोटŌ ाइकम का िवशेष संदभŊ शािमल है। 6 
उȨोगो,ं दवाओ ंऔर भोजन के ŝप मŐ कवक का आिथŊक महȕ, जैव िनयंũण एजŐट के ŝप मŐ कवक, 

जहरीले कवक, माइकोराइजा। 4 

 
Űायोफाइटा (20 घंटे)  
Űायोफाइट्स का िवतरण, वगŎकरण, आकृित िवǒान, संरचना, Ůजनन।        (4 घंटे) 
िवशेष संदभŊ के साथ मचŒिटएʤ, जंुगरमैिनएʤ, एंथोसेरोटेʤ, ˛ाưेʤ, ɡूनेįरयʤ 
और पॉलीटŌ ाइकेʤ का सामाɊ िववरण 
ɘेिगयोचै˝ा, नोटोिथलस, 
˙ैगनम, िफˋोिमटŌ ेला पैटŐसऔर पॉलीिटŌ चम.       6 
जीवाʳ Űायोफाइट्स, Űायोफाइट्स मŐ िवकासवादी Ŝझान।     3 
Űायोफाइटा का आिथŊक महȕ  3 
पादप उȅरािधकार मŐ Űायोफाइट्स की भूिमका।  4 
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सुझाए गए Ůयोगशाला अɷास: 
आपके इलाके मŐ मौजूद शैवाल, कवक और Űायोफाइट्स के Ůितिनिध सद˟ो ंका उनके Ůाकृितक आवास 
मŐ आकाįरकी संबंधी अȯयन, िवशेष संदभŊ मŐ: 
शैवाल:माइŢोिसİːस, ˙ाइŜिलना, ˋाइटोिनमा, įरवुलेįरया, डनलीएला, औलोिसरा, ˙ाइरोगाइरा, 
पेिडया Ōː म, हाइडŌ ोिडİƃयन, उʢा, िपथोफोरा, İːिजयोƑोिनयम, गेिलिडयम और बũाको˙मŊम: शैवाल 
का अलगाव और संˋृित। 

 
• कवक:ːेमोनाइट्स, पेरोनो˙ोरा, पाइिथयम, अʛुगो, राइजोपस, िपलोबोलस,यीː, 

एमेįरसेला, चेटोिमयम, ɘीओ˙ोरा, मोचőला, मेलाʈोरा, 
फालस, पॉलीपोरस, डŌ े˾लेरा, कवुŊलįरया, फोमा, पेिनिसिलयम.ए˙रिगलस, कोलेटोिटŌ कम, 
ɡूसेįरयमऔर अʐरनेįरया: 

• नम ɰॉटसŊ, पीडीए और सबाउरोड के डेƛटŌ ोज अगर मीिडया का उपयोग 
करके कवक का पृथſरण और संवधŊन। 

• Űायोफाइटा:ɘेिगयोचै˝ा, पोगोनाटम, पेिलया, नोटोिथलस, एंिडŌ याऔर 
पॉलीिटŌ चम 

 
सुझाए गए पठन: 

1. एलेƛोपोलस, सीजे, िमʈ, सीडɲू और ɰैकवेल, एम. (1996). इंटŌ ोडƃरी माइकोलॉजी, जॉन िवले 
एंड संस  इंड Ōː ीज़. 

2. एंडरसन, आर.ए. (2005) शैवाल संवधŊन तकनीकŐ । िफिजयोलॉिजकल सोसाइटी ऑफ अमेįरका। 
एʤेिवयर  एकेडिमक Ůेस, यूएसए। 

3. िůट्श, एफ.ई. (1993, 1945)। शैवाल की संरचना और Ůजनन, भाग I, II. कैİʀज यूिनविसŊटी Ůेस, 
कैİʀज,  यूके। 

4. कʴप, एसआर (1932) पिʮमी िहमालय और पंजाब के मैदानो ं के िलवरवॉट्Ŋस (VIl. I और II) 
 įरसचŊकोपİɰकेशंस, नई िदʟी,। 

5. įरचडŊसन, डीएचएस, मॉसेस का जीविवǒान (1981)। ɰैकवेल साइंिटिफक पİɰकेशɌ, 
ऑƛफ़ोडŊ, 

6. बोʒ, एच.सी., एलेƛोपोलस, सी.जे. और डेलेवोįरयास टी. (1980): पौधो ंऔर कवको ंकी आकृित 
िवǒान (चौथा संˋरण) हापŊर एंड फाउल कंपनी, Ɋू वकŊ । 

7. घेमावत, एम.एस., कपूर जे.एन., और नारायण, एच.एस. (1976): शैवाल पर एक पाǬपुˑक। रमेश 
बुक िडपो, जयपुर। 

8. िगʛटŊ, एम. İ˝थ. िŢɐोगैिमक बॉटनी, खंड I और II (िȪतीय संˋरण) (1985). टाटा मैकŤा िहल. 
पİɰिशंग कंपनी िलिमटेड, नई िदʟी. 

9. पुरी, वी. Űायोफाइट्स (1985). आȏाराम एंड संस, िदʟी, लखनऊ. 
10. शमाŊ, पी.डी. (1996). Űायोफाइट्स का पįरचय. रमेश बुक िडपो, जयपुर. 

 

पाǬŢम सीखने के पįरणाम 

पाǬŢम पूरा करने पर, छाũ िनɻिलİखत कायŊ करने मŐ सƗम होगें: 

 िविभɄ आवासो ंमŐ शैवाल की उपİ˕ित और उनकी संरचना एवं Ůजनन को समझ पाएंगे। 
 शैवाल के वगŎकरण और उȨोगो ंमŐ इसके आिथŊक महȕ को जान पाएंगे। 
 Ůमुख शैवाल समूहो ंऔर उनके औȨोिगक अनुŮयोगो ंका अȯयन कर पाएंगे। 
 कवक की िवशेषताओ,ं पोषण और Ůजनन के बारे मŐ जान पाएंगे। 
 Ůमुख कवक िवभाजनो ंऔर उनके आिथŊक महȕ का अȯयन कर पाएंगे। 
 उȨोगो,ं िचिकȖा और जैव िनयंũण एजŐटो ंके ŝप मŐ कवक की भूिमका को समझ पाएंगे। 
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 Űायोफाइट वगŎकरण, संरचना और Ůजनन को समझ पाएंगे। 
 Ůमुख Űायोफाइट समूहो ंऔर उनके िवकासवादी Ŝझानो ंका अȯयन कर पाएंगे। 
 Űायोफाइट्स के आिथŊक महȕ के बारे मŐ जान पाएंगे। 

BOT 702 – कोिशका जीविवǒान एवं िवकासवाद 

पाǬŢम उȞेʴ (Course Objectives) 

CO1 कोिशकांगो,ं िझʟी तथा साइटोˋेलेटन की संरचनाȏक संगठन और उनके कायाŊȏक भूिमकाओ ं की 
गहन समझ Ůदान करना। 

CO2 अंतः कोिशकीय पįरवहन, कोिशका िवभाजन और कोिशका चŢ के िविनयमन को समझना। 
CO3 कोिशका संकेतन तंũो ंकी ʩापक समझ िवकिसत करना, िजसमŐ हामŖन-Ťाही अंतः िŢयाएँ, Ůमुख संकेत 

पारगमन मागŊ और उनके िनयामक िनयंũण शािमल हœ। 
CO4 कोिशकीय संचार के िसȠांतो,ं िवशेष ŝप से कोिशका आसंजन ŮिŢयाओ,ं आसंजन अणुओ ंकी भूिमकाओ,ं 

तथा अपोɐोिसस की आणिवक आधार सिहत आंतįरक व बा˨ मागŊ को समझाना। 
CO5 कोिशकीय जीवन की उȋिȅ, िवकास और िविवधता का पता लगाना, आणिवक, संरचनाȏक और 

कायाŊȏक ̊िʼकोणो ंको िवकासवादी िसȠांतो,ं जीवाʳ िवǒान संबंधी साƙो ंऔर िवकासवादी समय पैमाने 
के साथ एकीकृत करना।  

CO6 समिʼ  आनुवंिशकी और िवकासवादी ŮिŢयाओं की समझ िवकिसत करना, िजसमŐ जीन आवृिȅ मŐ 
पįरवतŊन, Ůजाितकरण की ŮिŢयाएँ तथा िवकास के Ůमुख पैटनŊ शािमल हो।ं 

 
िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

A)कोिशकांगो ं का संरचनाȏक संगठन एवं कायŊ : (कोिशका िभिȅ, नािभक, माइटोकॉİǷŌ या, गोʏी िपंड, 
लाइसोसोम, एंडोɘाİǚक रेिटकुलम, पेरॉİƛसोम, ɘाİːड, įरİƅकाएँ, कोिशका कंकाल की संरचना एवं कायŊ 
तथा गितशीलता मŐ इसकी भूिमका) — 5 

B)िझʟी की संरचना एवं कायŊ : मॉडल िझʟी की संरचना, िलिपड िȪपरत एवं िझʟी Ůोटीन, िवसरण, परासरण, 
आयन चैनल, सिŢय पįरवहन एवं िझʟी पɼ — 5 

C)अंतः कोिशकीय कƗ एवं पįरवहन : पेरॉİƛसोम, नािभक, Ƒोरोɘाː, माइटोकॉİǷŌ या एवं ई.आर. मŐ Ůोटीन 
वगŎकरण की यांिũकी तथा अंतः कोिशकीय पįरवहन का िनयमन — 8 

D)कोिशका िवभाजन एवं कोिशका चŢ : (माइटॉिसस एवं मायोिसस, इनका िनयमन, कोिशका चŢ की अव˕ाएँ, 
कोिशका चŢ का िनयमन एवं िनयंũण) — 7 

E)कोिशका संकेत-Ůेषण : हामŖन एवं उनके įरसेɐर, कोिशका सतह įरसेɐर, िȪतीयक संदेशवाहक, जी-Ůोटीन 
युİƵत įरसेɐरो ं के माȯम से संकेत, संकेत ˕ानांतरण मागŊ (साइİƑक AMP, फॉ˛ोलाइपेज C, Ca+2-
कैलमोǰूिलन एवं įरसेɐर टायरोिसन िकनेज मागŊ), संकेत मागŘ का िनयमन — 8 

F)कोिशकीय संचार : कोिशका संचार के सामाɊ िसȠांत, कोिशका आसंजन एवं िविभɄ आसंजन अणुओ ंकी 
भूिमकाएँ, गैप जंƕन, बा˨कोिशकीय मैिटŌ ƛ, इंटीिŤɌ — 5 

G)अपोɐोिसस : कायŊŢिमत कोिशका मृȑु, अपोɐोिसस की यांिũकी, आंतįरक एवं बा˨ मागŘ से Ůेįरत 
अपोɐोिसस, अपोɐोिसस Ůेरक कारक, कœ सर एवं ऑȱोजेनेिसस — 5 

H)िवकासवादी िवचारो ंका उȥव : लामाकŊ , डािवŊन – िभɄता, अनुकूलन, संघषŊ, उपयुƅता एवं Ůाकृितक चयन 
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की संकʙनाएँ; मœडलवाद; उȋįरवतŊन की ˢाभािवकता — 4 

I)कोिशकाओ ंकी उȋिȅ एवं एककोिशकीय िवकास : मूलभूत जैिवक अणुओं की उȋिȅ; अजैिवक संʶेषण 
Ȫारा काबŊिनक मोनोमर एवं पॉलीमर; ओपेįरन एवं हॉʒेन की संकʙना; िमलर का Ůयोग (1953); Ůथम 
कोिशका; Ůोकैįरयोट्स का िवकास; यूकैįरयोिटक कोिशकाओ ं की उȋिȅ; एककोिशकीय यूकैįरयोट्स का 
िवकास — 4 

J)जीवाʳ िवǒान एवं िवकासवादी इितहास : िवकासवादी समय-मान; युग, कʙ एवं काल; िवकासवादी समय-
मान की Ůमुख घटनाएँ; एककोिशकीय एवं बŠकोिशकीय जीवो ंकी उȋिȅ; पादप एवं जȶुओ ंके Ůमुख समूह — 
4 

K)जनसंƥा आनुवंिशकी : जनसंƥा, जीन पूल, जीन आवृिȅ; हाडŎ-िवनबगŊ का िनयम; Ůाकृितक चयन, ŮŴजन 
एवं या̊İǅक आनुवंिशक Ůवाह Ȫारा जीन आवृिȅ मŐ पįरवतŊन की अवधारणाएँ एवं दर; अनुकूलन िविकरण; 
पृथſरण तंũ; Ůजाितकरण; ऑलोपैिटŌ क एवं िसɼैिटŌ क; अिभसारी िवकास; लœिगक चयन; सह-िवकास — 5 

अनुशंिसत Ůयोगाȏक अɷास (Suggested Laboratory Exercises) 

1. कोिशकांगो ंका ईएम अȯयन 
2. कोिशका जीिवता के िलए एफडीए Ȫारा ɢोरोसŐस धɬांकन 
3. कोिशका िभिȅ का कैʤीɢोर ʷेत से धɬांकन 
4. कोिशका चŢ की अव˕ाओं का अȯयन 
5. माइटॉिसस एवं मायोिसस 
6. Ůोटीन, काबŖहाइडŌ ेट, वसा, ːाचŊ, िलिưन एवं ɊूİƑक अʅो ंका िहːोरसायिनक ˕ानीयकरण 
7. माइटोकॉİǷŌ या का पृथſरण एवं इसकी सूचक एंजाइम (सİƛनेट िडहाइडŌ ोजनेज) की सिŢयता 
8. Ƒोरोɘाː का पृथſरण एवं उसकी Ůितशत अखंडता का अȯयन 
9. Ƒोरोɘाː का पृथſरण एवं Ůकाश अिभिŢया Ůणाली का अȯयन 
10. एसईएम एवं टीईएम का ŮदशŊन 
11. हाडŎ–िवनबगŊ संƥाȏक उदाहरण 
12. पाǬŢम के िसȠांत पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास 

सुझाए गए पठन: 
1. कृˁमूितŊ, के.वी. (2000). कोिशका िभिȅ कोिशका रसायन िवǒान मŐ िविधयाँ. सी.आर.सी. Ůेस, बोका 

रैटन, ɢोįरडा. 
2. रीव, ईसीआर. (2001). जेनेिटƛ का िवʷकोश, एफडी Ůकाशन, िशकागो, अमेįरका 
3. डी, डी.एन. (2000). पादप कोिशका įरİƅकाएँ: एक पįरचय. सीएसआईआरओ Ůकाशन, कॉिलंगवुड, 

ऑ Ōː ेिलया. 
4. डी रॉबिटŊस, ईडीपी और डी रॉबिटŊस, ईएमएफ (2006)। कोिशका एवं आणिवक जीविवǒान। 

(आठवां संˋरण)। िलिपंकॉट िविलयʈ एंड िवİʋंस, िफलाडेİʚया। 
5. कूपर, जी.एम. और हॉसमैन, आर.ई. (2009). कोिशका: एक आणिवक ̊िʼकोण. (पाँचवाँ संˋरण).. 

एएसएम Ůेस और संुदरलœड, वािशंगटन, डी.सी.; िसनाउर एसोिसएट्स, एमए. 
6. बेकर, डɲूएम, Ƒेनİ˝थ, एलजे, हािडŊन, जे. और बटŖनी, जीपी (2009)। कोिशका की दुिनया। 

(सातवाँ संˋरण)। िपयसŊन बŐजािमन किमंƺ पİɰिशंग, सैन ůांिसˋो। 
7. Ƒेनİ˝थ, एल.जे. और िकश, वी.एम. (1995). कोिशका एवं आणिवक जीव िवǒान के िसȠांत 

(िȪतीय संˋरण). हापŊर कॉिलɌ कॉलेज पİɰशसŊ, ɊूयॉकŊ , अमेįरका. 
8. हैįरस, एन. और ओपाकाŊ, के.जे. (1994)। पादप कोिशका जीव िवǒान: एक ʩावहाįरक ̊िʼकोण। 

आईआरएल Ůेस, ऑƛफ़ोडŊ यूिनविसŊटी Ůेस, ऑƛफ़ोडŊ, यूके 
9. गिनंग, बीईएस और ːीयर, एमडɲू (19960. ɘांट सेल 
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बायोलॉजी: संरचना और कायŊ. जोɌ और बाटŊलेट Ůकाशक. बोːन, मैसाचुसेट्स. 
10. कापŊ, जी. (2010). कोिशका एवं आणिवक जीव िवǒान: 

अवधारणाएँ और Ůयोग. VI संˋरण. जॉन िवले एंड संस इंक. 

11. िŤिफ़̠स, एजेएफ़ एट अल. (2000). जेनेिटक िवʶेषण का पįरचय, डɲूएच Žीमैन एंड कंपनी, 
ɊूयॉकŊ , यूएसए. 

12. हॉल, जेएल और मूर, एएल (1983). पादप कोिशकाओ ं से 
िझİʟयो ंऔर अंगो ंका पृथſरण. एकेडिमक Ůेस, लंदन, यूके. 

13. रॉय, एस.सी. और डे, के.के. (1999). कोिशका जीव िवǒान. Ɋू सŐटŌ ल बुक एजŐसी (Ůा.) 
िलिमटेड, कलकȅा. 

14. हाटŊल, डी.एल. (1994).जेनेिटƛ। जोɌ एंड बाटŊलेट पİɰशसŊ इंटरनेशनल, यूएसए 
 

पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes – CLOs) 

इस पाǬŢम को पूरा करने पर िवȨाथŎ — 

 कोिशकांगो ंएवं कोिशका कंकाल का िवˑृत ǒान Ůाɑ कर सकŐ गे और इनके कोिशकीय गितशीलता मŐ योगदान 
को समझ पाएंगे। 

 अंतः कोिशकीय कƗो,ं पįरवहन तंũो ंएवं Ůोटीन वगŎकरण के िनयामक पƗो ंको समझ पाएंगे। 
 कोिशका चŢ की अव˕ाओ,ं माइटॉिसस एवं मायोिसस की ŮिŢयाओं, िनयामक िनयंũण िबंदुओ ंएवं उिचत 

कोिशका िवभाजन सुिनिʮत करने वाली यांिũिकयो ंको समझ पाएंगे। 
 कोिशका संकेत-Ůेषण मागŘ को, िजनमŐ हामŖन, कोिशका सतह įरसेɐर एवं िȪतीयक संदेशवाहक िवशेषकर जी-

Ůोटीन युİƵत įरसेɐर शािमल हœ, समझ पाएंगे। 
 िवकासवादी जीविवǒान एवं जनसंƥा आनुवंिशकी को, िजसमŐ िवकासवादी िसȠांत, कोिशका िवकास एवं हाडŎ-

िवनबगŊ संतुलन तथा अनुकूलन िविकरण जैसी आनुवंिशक यांिũिकयाँ शािमल हœ, समझ पाएंगे। 

 

BOT 703 – पादप रोग िवǒान एवं सूƘजीविवǒान के िसȠांत 

पाǬŢम उȞेʴ (Course Objectives) 

CO 1. पौधो ंमŐ रोगो ंकी Ůकृित, लƗण और िवकास को समझना तथा पादप रोग िवǒान का मूलभूत ǒान Ůाɑ 
करना। रोगजनन मŐ जैिवक और अजैिवक कारको ंका अȯयन करना तथा रोग िवकास मŐ रोगजनक 
Ȫारा उȋɄ एजाइमो ंऔर िवषाƅको ंकी भूिमका को समझना। 

CO 2. रोगजनको ं के Ůवेश तंũ, अितसंवेदनशील ŮितिŢया तथा पौधो ं मŐ होने वाले संरचनाȏक और 
जैवरासायिनक रƗा तंũो ं की ʩाƥा करना। भौितक, रासायिनक, जैिवक और जैव-ŮौȨोिगकीय 
िविधयो ंसिहत एकीकृत कीट/रोग Ůबंधन के तरीको ंको समझना। 

CO 3. सूƘजीव िवǒान का इितहास, Ɨेũ, मूलभूत िसȠांत, सूƘजीव िविवधता, विगŊकी, पोषण और वृİȠ 
संबंधी अवधारणाओ ं का अȯयन करना। जीवाणुओ ं की संरचना, वृİȠ गितकी, संवधŊन िविधयाँ तथा 
शुȠ संवधŊन तकनीको ंका अȯयन करना। 

CO 4. मुƥ पादप िवषाणुओ ं की िवशेषताओ,ं अʐŌ ासंरचना, जीवन चŢ, महȕ तथा फाइटोɘाǚा की 
पहचान की मूलभूत िविधयो ं को समझना। मुƥ फफंूदजिनत, जीवाणुजिनत, िवषाणुजिनत, िनमेटोड 
तथा अपरजीवी जिनत पादप रोगो ंके लƗण, कारणकारी जीव और Ůबंधन का अȯयन करना। 

 
िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

पादप रोग :पादप रोग िवǒान का पįरचय एवं रोग िवकास का सामाɊ िववेचन; पादप रोग िवǒान का इितहास; 
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पादप रोग की Ůकृित एवं अवधारणा; पादप रोगो ंके लƗण — 5 

रोगजनन (Pathogenesis):रोगजनन मŐ जैिवक एवं अजैिवक कारक; रोग िवकास मŐ रोगजनक कारक : 
एंजाइम एवं िवषाƅ पदाथŊ – आŵयी-िविशʼ एवं अ-आŵयी-िविशʼ टोİƛन— 5 

रोग िवकास (Disease Development):रोगजनको ंके Ůवेश की यांिũकी; अितसंवेदनशील ŮितिŢया; पादपो ं
मŐ संरƗाȏक एवं ŮितरƗा तंũ – आकाįरकीय एवं जैवरासायिनक — 10 

पादप रोग Ůबंधन :रोग िनयंũण के भौितक, रासायिनक एवं जैिवक साधन; रोग Ůितरोध मŐ जैव-ŮौȨोिगकीय 
̊िʼकोण; आई.पी.एम. — 5 

सूƘजीविवǒान :सूƘजीविवǒान का इितहास, Ɨेũ एवं 20वी ंसदी के बाद की Ůगित; सूƘजीव िविवधता – 
सूƘजीव वगŎकरण एवं वंशवृƗ; सूƘजीव पोषण, वृİȠ एवं उपापचय; बगŎज़ मैनुअल ऑफ िसːमैिटक 
बैƃीįरयोलॉजी — 7 

जीवाणुओ ं की आकाįरकी, अित-संरचना एवं संवधŊन :जीवाणुओ ं की आकाįरकी एवं अित-संरचना; 
साइटोɘाİǚक समावेशन, ɘाİ˝ड एवं एǷो˙ोर; वृİȠ वŢ, वृİȠ गितकी; बैच एवं सतत संवधŊन; वृİȠ मापन 
एवं शुȠ संवधŊन तकनीकŐ  — 10 

Ůारंिभक िवषाणु िवǒान :पादप िवषाणुओ ं का नामकरण एवं सामाɊ लƗण; टीएमवी, टीवाईएमवी एवं 
बैƃीįरयोफेज की अित-संरचना; जीवन चŢ; िवषाणुओ ंका आिथŊक महȕ। 
फाइटोɘाǚा :सामाɊ लƗण, आकाįरकी एवं फाइटोɘाǚा की पहचान की तकनीकŐ  — 8 

इितहास, लƗण िवǒान, कारक जीव, एिटयोलॉजी एवं Ůबंधन : — 10 

कवकीय रोग :गेšँ – ɢैग ˝ट, करनाल बंट; अलसी का रː; मँूगफली का िटſा रोग 
जीवाणुजɊ रोग :ːोन फलो ंका Ţाउन गॉल; Ţूिसफर का ɰैक रॉट 
िवषाणुजɊ रोग : नाįरयल का कैडœग-कैडœग रोग; चंदन का ˙ाइक रोग 
नेमाटोड रोग : बœगन का मूल गाँठ रोग; गेšँ का बाली िझʟी रोग 
अ-परजीवी रोग :आलू का ɰैक हाटŊ; आम का नेŢोिसस 
 

अनुशंिसत Ůयोगाȏक अɷास  (Suggested Laboratory Exercises) 
सूƘजीवो ंके िलए संवधŊन माȯम 
जीवाणुओ ंका वृİȠ वŢ 
Ťामअिभरंजन 
िवषाणु अनुŢमण (Virus indexing) 
िनɻिलİखत रोगो ंका अȯयन : 

गेšँ – ɢैग ˝ट, करनाल बंट, अलसी का रː 
मँूगफली का िटſा रोग 
ːोन फलो ंका Ţाउन गॉल 
Ţूिसफर का ɰैक रॉट 
नाįरयल का कैडœग-कैडœग रोग 
चंदन का ˙ाइक रोग 
बœगन का मूल गाँठ रोग 
गेšँ का बाली िझʟी रोग 
िसȠांत पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास  

 
सुझाया गया पठन; 

1. एिŤयोस, जी.एन. 2005. ɘांट पैथोलॉजी, 5वां संˋरण. एकेडिमक Ůेस, ɊूयॉकŊ , यू.एस.ए. 
2. एलेƛोपोलोस, सीजे, सीडɲू िमʈ और एम. ɰैकवेल। 1996. इंटŌ ोडƃरी माइकोलॉजी। 
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चौथा संˋरण, जॉन िवले एंड संस, इंक., ɊूयॉकŊ , यूएसए 
3. मेहरोũा, आर.एस. और ए. अŤवाल। 2003. ɘांट पैथोलॉजी। दूसरा संˋरण। टाटा मैकŤा 

िहल। पİɰकेशन कंपनी िलिमटेड, नई िदʟी। 
4. िसंह, आर.एस. 1989. पादप रोगजनक: Ůोकैįरयोट्स। ऑƛफ़ोडŊ और आई.बी.एच. 

पİɰक कंपनी, नई िदʟी, भारत। 
5. टोटŖरा, जी. जे., फंके, बी.आर. और केस, सी.एल. (2010) माइŢोबायोलॉजी- एक पįरचय। 

एिडसन वेˠी लॉ̢गमैन, इंक., कैिलफ़ोिनŊया। 10वाँ संˋरण 
6. Ůेˋॉट एल, हालő जे, Ƒेन डी (2005) माइŢोबायोलॉजी, 6वां संˋरण, मैकŤा-िहल। 
7. सुɬाराव एन.एस. (1982) कृिष सूƘ जीव िवǒान मŐ Ůगित, बटरवथŊ-हेिनमैन। 

 
पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes – CLOs) 

इस पाǬŢम को पूरा करने पर िवȨाथŎ — 

 िवषाणु, जीवाणु, कवक एवं नेमाटोड Ȫारा उȋɄ रोगो ंतथा कीट संŢमणो ंकी पहचान कर पाएंगे। 
 पादप रोगो ंमŐ कीटो ंएवं रोगजनको ंके ǒान को Ůयोग मŐ लाकर िनयंũण उपाय लागू कर पाएंगे। 
 Ůकृित से जीवाणु एवं कवक को पृथक कर उनका संवधŊन कर पाएंगे तथा उनके सूƘदशŎय लƗणो ंको 

पहचान पाएंगे। 
 सूƘजीवो ंकी िविवधता, वगŎकरण, संरचना एवं वृİȠ को समझ पाएंगे तथा मूलभूत सूƘजीविवǒान मŐ 

सैȠांितक एवं तकनीकी कौशल (िनʺीटनीकरण, पृथſरण, संवधŊन एवं संरƗण) अिजŊत कर पाएंगे। 

BOT 801 – आनुवंिशकी 

पाǬŢम उȞेʴ (Course Objectives) 

CO1 वंशागित और एलीिलͅम के िसȠांतो ं को समझना, िजसमŐ गुणसूũ िसȠांत, मŐडेिलयन िनयम, कोिशकांग 
जीनोमकोिशकांग जीनोम, जीन की संरचना, तथा पूरक, संपूरक, एिपːैिटक और िȪक जीन जैसी Ůमुख 
जीन अंतः िŢयाएँ शािमल हœ। 

CO2 गुणसूũो ंकी संरचना, िलंग िनधाŊरण, गुणसूũीय िवचलन, और ɘॉइडी (गुिणता) पįरवतŊनो ंको समझना, तथा 
वंशागित और फसलो ंके िवकास मŐ उनकी भूिमका को पहचानना। 

CO3 उȋįरवतŊनो ंके तंũ और Ůकार, उȋįरवतŊजनो ंऔर टŌ ांसपोजोन की भूिमका, तथा ʩवहाįरक, समिʼ  और 
माũाȏक आनुवंिशकी के िसȠांतो ंको समझना। 

CO4 गुणसूũ मानिचũण और पुनसōयोजन तंũ की समझ िवकिसत करना, साथ ही Ůमुख आणिवक कोिशका-
आनुवंिशकी  अवधारणाओ ंजैसे जीनोम जिटलता, बŠजीन पįरवार िवकास, और आधुिनक िवʶेषणाȏक 
तकनीको ंजैसे िक ˢ-˕ाने संकरण और ɢोसाइटोमेटŌ ी की समझ िवकिसत करना। 

िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

वंशागित एवं एलीलवाद :वंशागित का गुणसूũ िसȠांत; मŐडल के िनयम; अंगक वंशागित – माइटोकॉİǷŌ यल एवं 
Ƒोरोɘाː जीनोम : िवकास, संरचना एवं संगठन — 8 घं. 

कोिशकािवजाितकी (Cytogenetics) :गुणसूũ – संरचना एवं नामकरण; सŐटŌ ोिमयर एवं टेलोिमयर; िलंग 
िनधाŊरण – यांिũकी एवं िलंग गुणसूũ; गुणसूũ असामाɊताएँ – िȪकरण, अभाव/िवलोपन, उलटना, पर˙र 
˕ानांतरण; फसल िवकास मŐ गुणसूũ असामाɊताओ ंकी भूिमका; बŠगुिणता पįरवतŊन – हैɘॉइड, पॉिलɘॉइड 
एवं एनीयूɘॉइड — 15 घं. 

जीन की सूƘ संरचना :संकʙना, िसस-टŌ ांस परीƗण; जीन अंतः िŢयाएँ – पूरक, सहायक, एिपːेिसस, िȪक 
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जीन — 5 घं. 

उȋįरवतŊन एवं उȋįरवतŊन िवǒान :ˢाभािवक एवं Ůेįरत उȋįरवतŊन; भौितक एवं रासायिनक उȌेरक; 
उȋįरवतŊन के Ůकार; उȋįरवतŊन का आणिवक आधार; टŌ ांसपोज़ॉɌ एवं उȋįरवतŊन िवǒान तथा साइट-
डायरेƃेड ʄूटाजेनेिसस मŐ इनका उपयोग; आचरण आनुवंिशकी; जनसंƥा आनुवंिशकी एवं माũाȏक 
आनुवंिशकी — 15 घं. 

गुणसूũ मानिचũण :िलंिकज एवं Ţॉिसंग ओवर – मूल अवधारणाएँ; िलंिकज मानिचũ; आनुवंिशक एवं भौितक 
मानिचũो ंका सहसɾंध; आणिवक माकŊ र एवं िलंिकज मानिचũो ंका िनमाŊण; पुनसōयोजन की आणिवक यांिũकी 
— 10 घं. 

आणिवक कोिशकािवजाितकी :सी-वैʞू िवरोधाभास, कॉट वŢ एवं इसका महȕ, बŠ-जीन पįरवार एवं इनका 
िवकास, इन-िसटू हाइिŰडाइजेशन – अवधारणा एवं तकनीक, ɢो साइटोमेटŌ ी — 7 घं. 

 
अनुशंिसत Ůयोगाȏक अɷास (Suggested Laboratory Exercises) 

 िलंिकज, Ţॉिसंग ओवर एवं जीन अंतः िŢया से संबंिधत सम˟ाएँ 
 जीन मानिचũण से संबंिधत सम˟ाएँ 
 Ůितबंध मानिचũ (Restriction map) का िनमाŊण 
 बœिडंग तकनीक Ȫारा गुणसूũ का रैİखक िवभेदन 
 िविकरण एवं रासायिनक उȌेरको ंसे उपचार के बाद Ƒोरोिफल उȋįरवितŊयो ंका पृथſरण 
 डीएनए का माũाȏक आकलन (डाइफेिनलामाइन िविध से) 
 कैįरयोटाइप िवʶेषण 
 बŠगुिणता (Polyploidy) की Ůेरण 
 कोİ̵चसीन उपचार का अȯयन 
 ˢपरागण एवं संकरण तकनीक 
 ɢो साइटोमेटŌ ी एवं कॉɈोकल सूƘदशŎ का ŮदशŊन 
 पाǬŢम से संबंिधत चाटŊ एवं मॉडल का Ůˑुतीकरण 
 सैȠांितक पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी अɷास 

सुझाए गए पठन 

• बŐजािमन लेिवन (2000). जीɌ VII. ऑƛफ़ोडŊ यूिनविसŊटी Ůेस. 
• गाडŊनर ई.जे., िसमंस एम.जे., ˘ुˑाद डी.पी. (1991). जेनेिटƛ के िसȠांत (तृतीय संˋरण). 

जॉन िवले एंड संस इंक. 
• ˘ुˑाद डी.पी., िसमंस एम.जे. (2000). जेनेिटƛ के िसȠांत (तृतीय संˋरण). जॉन िवले एंड संस. 
• İ Ōː कबगŊर (2005). जेनेिटƛ (तृतीय संˋरण). ŮŐिटस हॉल ऑफ इंिडया Ůाइवेट िलिमटेड. 
• िविलयम एस. Ƒग, माइकल आर. किमंƺ (1994). जेनेिटƛ की अवधारणाएँ. ŮŐिटस हॉल. 
• रॉबटŊ जे. Űूकर (2009). जेनेिटƛ: िवʶेषण और िसȠांत (तृतीय संˋरण). मैकŤा िहल. 
• डैिनयल एल. हाटŊल, एिलज़ाबेथ डɲू. जोɌ (2009). जेनेिटƛ: जीɌ और जीनोम का िवʶेषण 

(VII संˋरण). जोɌ और बाटŊलेट Ůकाशक. 
• डी. पीटर ˘ुˑाद, माइकल जे. िसमंस (2010). आनुवंिशकी के िसȠांत (पाँचवाँ संˋरण). जॉन 

िवले एंड संस. 
• एƓाह जी (2007). पादप आनुवंिशकी और Ůजनन के िसȠांत, ɰैकवेल पİɰिशंग िलिमटेड, 

यू.एस.ए. 
• हाटŊल डी.एल. और जोɌ ई.डɲू. (2007). जेनेिटƛ - जीɌ और जीनोʈ का िवʶेषण, 7वां 

संˋरण, जोɌ और बारलेट Ůकाशक। 
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• हाटŊवेल एलएच, šड एल, गोʒबगŊ एमएल, रेनॉʒ्स एई, िसʢर एलएम, वेरेस आरसी (2006)। 
जेनेिटƛ - जीन से जीनोम तक, तीसरा संˋरण, मैकŤा िहल। 

• लेिवन बी (2008). जीɌ IX, जोɌ और बारलेट पİɰशसŊ. 
• िसंह आर.जे. (2002). ɘांट साइटोजेनेिटƛ, िȪतीय संˋरण, सी.आर.सी. Ůेस. 
• İ Ōː कबगŊर एमडɲू (2008). जेनेिटƛ, तीसरा संˋरण, िपयसŊन (ŮŐिटस हॉल). 
• वेइिज़ंग के, Ɋबॉम एच, वोʚ के और काहल जी (2005) पौधो ंमŐ डीएनए िफ़ंगरिŮंिटंग 

 
पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes – CLOs) 

इस पाǬŢम को पूरा करने पर िवȨाथŎ — 

 यह समझ पाएंगे िक जीन िकस Ůकार पादप जगत मŐ वंशागित को िनयंिũत करते हœ एवं इनका िवकासवादी 
महȕ Ɛा है। 

 भौितक, रासायिनक एवं आणिवक ˑरो ंपर उȋįरवतŊन की यांिũिकयो ंएवं उनके Ůभावो ंको जान पाएंगे। 
 आनुवंिशकी मŐ गुणसूũ मानिचũण की भूिमका को समझ पाएंगे। 
 िलंग िनधाŊरण एवं िलंग-संलư वंशागित की अवधारणाओ ंको समझ पाएंगे। 
 िवकास मŐ आनुवंिशकी की भूिमका को पहचान पाएंगे। 

 
BOT 802 – टेįरडोफाइटा, िजɻो˙मŊ एवं पैिलयोबॉटनी 

 
पाǬŢम उȞेʴ (Course Objectives) 
 

CO 1.  टेįरडोफाइट्स के िवतरण, वगŎकरण और जीवन चŢ की ʩापक समझ िवकिसत करना। 
CO 2. रंभ, िवषमबीजाणुता और बीज लƗण जैसी Ůमुख संरचनाȏक िवशेषताओ ं की उȋिȅ और िवकास, 

तथा संवहनी पौधो ंके िवकास मŐ उनके महȕ की ʩाƥा करना। 
CO 3. िजɻो˙मŊ के िवतरण, जीवन इितहास और िवकास पर ǒान को बढ़ाना। 
CO 4. जीवाʳ िनमाŊण, भूवैǒािनक समय-मान और िवलुɑ पादप समूहो ं के िवकासवादी इितहास सिहत 

पुरावन˙ित िवǒान के िसȠांतो ंऔर िविधयो ंका पįरचय देना। 
 

िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

टेįरडोफाइट : 
िवतरण, वगŎकरण, टेįरडोफाइट का आिथŊक महȕ। 
जीवाʳ टेįरडोफाइट का सामाɊ िववेचन; वगŊ – साइलॉİɛडा, लाइकोİɛडा, ˛ेनॉİɛडा एवं ɐेरॉİɛडा। 
िनɻिलİखत की आकाįरकी, शारीįरकी, Ůजनन, वगŎकरण एवं जीवन चŢ : 
ट्मेिसɐेįरस, लाइकोपोिडयम, Ƹाइकेिनया, आइसोईटीज़, ओिफयोƸॉˣम एवं एज़ोला। 
ːील, िवषमबीजता एवं बीज लƗण की उȋिȅ एवं िवकास। —     20 घं. 

िजɻो˙मŊ : 
िवतरण, आकाįरकी, शारीįरकी, Ůजनन, आिथŊक महȕ; वगŎकरण, जीवन चŢ एवं िवकास। 
Ůमुख गण : ज़ािमया, िगं̑̋गो, पाइनस, टैƛस, अराउकाįरया, बायोटा, वेİʢट्सिचया, ưेटम। — 20 घं. 

पुराजीविवǒान (पैिलयोबॉटनी): पुराजीविवǒान का इितहास, जीवाʳो ं का िनमाŊण एवं Ůकार, जीवाʳो ं के 
अȯयन की तकनीकŐ , भूवैǒािनक कालŢम। 
ɐेįरडो˙मőʤ का संिƗɑ िववेचन : लाइिगनॉɐेįरस, मेडुलोसा, केयटोिनया, Ƹॉसोɐेįरस। 
साइकैिडयोइडेʤ : साइकैिडयोइिडया। 
कॉडाŊइटेʤ : कॉडाŊइट्स। 
पुराजीविवǒान एवं संवहनी पादपो ंका िवकास। 
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अनुŮयुƅ पहलू : कोयला एवं पेटŌ ोिलयम अɋेषण मŐ पुराजीविवǒान का उपयोग। — 20 घं. 

अनुशंिसत Ůयोगाȏक अɷास (Suggested Laboratory Exercises) 
टेįरडोफाइट एवं िजɻो˙मŊ के Ůितिनिध सद˟ो ंका उनके Ůाकृितक आवास मŐ आकाįरकी एवं शारीįरक 
अȯयन : 
टेįरडोफाइट — लाइकोपोिडयम, आइसोईटीज़, Ƹाइकेिनया, ओिफयोƸॉˣम, एज़ोला 
िजɻो˙मŊ — ज़ािमया, िगं̑̋गो, पाइनस, टैƛस, अराउकाįरया, बायोटा, ưेटम 
जीवाʳो ंका संŤह एवं अȯयन। 
सैȠांितक पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी अɷास 

 
सुझाए गए पठन: 

1. पįरहार, एन एस 1996. जीविवǒान और आकृित िवǒान का
 टेįरडोफाइट्स. कŐ ūीय िकताबिडपो, इलाहाबाद। 
2. ˙ोनő, के.के. 1991. टेįरडोफाइट्स की आकृित िवǒान.बीआई पİɰिशंग Ůाइवेट िलिमटेड, बॉɾे. 
3. ː ीवटŊ, डɲू.एन. और रैथवेल, जी.डɲू. 1993. पैिलयोबॉटनी और पौधो ंका िवकास. कैİʀज 
यूिनविसŊटी Ůेस, यूके. 
4भटनागर, एस.पी. और मोइũा, ए. 1996. िजɻो˙ʈŊ. Ɋू एज इंटरनेशनल Ůाइवेट िलिमटेड, नई 
िदʟी. 
5िसंह, एच. 1978, िजɻो˙मŊ का űूणिवǒान, ɘांट एनाटॉमी का िवʷकोश एƛ. गेŰुडर बोरटŌ ेगर, 
बिलŊन, जमŊनी। 

6 İ˝थ, जी.एम. 1955. िŢɐोगैिमक बॉटनी वॉʞूम II टाटा मैकŤा िहल बुक कंपनी, एनवाई. 
7 पांडे, बी.पी. 1993. कॉलेज बॉटनी. खंड II. एस. चंद एंड कंपनी िलिमटेड, नई िदʟी. 

8 अनŖʒ, चेːर, ए. 2000. पैिलयोबॉटनी का पįरचय. एŤोबायोस, (भारत). 
9 रशीद.ए.2001.टेįरडोफाइटा का पįरचय (िȪतीय संˋरण)। िवकास पİɰिशंग हाउस, 
Ůाइवेट िलिमटेड, नई िदʟी। 
10 संुदरराजन, एस (2007), टेįरडोफाइटा का पįरचय, Ɋू एज इंटरनेशनल पİɰशसŊ, नई 
िदʟी। 

 
पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes – CLOs) 
इस पाǬŢम को पूरा करने पर िवȨाथŎ — 
 टेįरडोफाइट के वगŎकरण, आिथŊक महȕ एवं िवकासवादी लƗणो ंको सीख पाएंगे। 
 चयिनत वंशो ंएवं टेįरडोफाइट की Ůमुख संरचनाओ ंके िवकास को समझ पाएंगे। 
 िजɻो˙मŊ के िवतरण, वगŎकरण एवं िवकास को समझ पाएंगे। 
 िजɻो˙मŊ के Ůमुख गणो ंका अȯयन कर पाएंगे। 
 जीवाʳो ंका इितहास, Ůकार एवं अȯयन की तकनीकŐ  समझ पाएंगे। 
 संवहनी पादपो ंके िवकास एवं जीवाʳ िवǒान के औȨोिगक अनुŮयोग (कोयला एवं पेटŌ ोिलयम अɋेषण) 

को जान पाएंगे। 
 

BOT 803 – पादप आकाįरकी एवं िवकासाȏक संरचना 

 
पाǬŢम उȞेʴ (Course Objectives) 
CO 1. बीज अंकुरण से लेकर अंकुर वृİȠ तक िवकास के संगठन और िनयमन सिहत पादप िवकास की अनूठी 

िवशेषताओ ंको समझना। 
CO 2. Ůरोह के शीषŊ˕ िवभǛोतक संगठन, ऊतक िवभेदन और अंगजनन मŐ अंतिनŊिहत कोिशकीय, आणिवक 

और हामŖनल िनयंũण तंũो ंकी ʩाƥा करना। 
CO 3. जड़ के शीषŊ˕ िवभǛोतक संगठन, ऊतक िवभेदन और अंगजनन मŐ अंतिनŊिहत कोिशकीय, आणिवक 
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और हामŖनल िनयंũण तंũो ंकी ʩाƥा करना। 
CO 4. पिȅयो,ं जड़ो ंऔर बीज आवरणो ंमŐ िवकासाȏक ŮिŢयाओ ंका िवʶेषण करना, िजसमŐ Ţांज़ शरीररचना, 

लीफ गैप और लीफ टŌ ेस शािमल हœ। 
 

िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

Ůˑावना :पादप िवकास की िविशʼ िवशेषताएँ, जȶु एवं पादप िवकास मŐ अंतर। — 4 घं. 

बीज अंकुरण एवं बीजांकुर वृİȠ :Ůोटीनो ं का उपापचय एवं खाȨ भǷार का उपयोग, बीज अंकुरण एवं 
बीजांकुर वृİȠ के दौरान उˁािभकरण (tropisms), बीजांकुर वृİȠ का हामŖनल िनयंũण, जीन अिभʩİƅ, 
बीजांकुर िवकास समझने मŐ उȋįरवतŎ पौधो ं(mutants) का Ůयोग। — 15 घं. 

Ůरोह िवकास :िशखर˕ अिपकल मेįरːेम (SAM) का संगठन, साइटोलॉिजकल एवं आणिवक िवʶेषण, 
कोिशका िवभाजन एवं कोिशका-से-कोिशका संचार का िनयंũण, पादपो ं मŐ ːेम कोिशकाएँ, Ůाथिमक एवं 
िȪतीयक ऊतक िवभेदन, ऊतक िवभेदन का िनयंũण िवशेषकर जाइलम एवं ɢोएम, ŷावी निलकाएँ एवं 
लेिटसीफ़सŊ, पयाŊवरणीय कारको ंके संदभŊ मŐ काʿ (wood) का िवकास। — 15 घं. 

पȅी वृİȠ एवं िवभेदन :उȥवन, पणŊिवɊास (Phyllotaxy), पȅी आकार का िनयंũण (पȅी मेįरːेम एवं अɊ 
कारक), एिपडिमŊस का िवभेदन (िवशेष संदभŊ मŐ रंŬ एवं रोमचमŊ), मेसॉिफल, Ţœ ज़ संरचना, पȅी वािहिनयाँ एवं 
पȅी अंतराल, ˕ानांतरण कोिशकाएँ। — 14 घं. 

मूल िवकास :मूल˕ अिपकल मेįरːेम (RAM) का संगठन, संवहनी ऊतक िवभेदन, पाि Ŋ̫क मूल, मूल रोम, 
मूल-जीवाणु अंतः िŢयाएँ। — 6 घं. 

बीजावरण िवकास :बीज की बाहरी एवं आंतįरक संरचना, बीज उपांग, िविभɄ कुलो ं मŐ बीजावरण का 
उȥविवǒान, पįरपƓ संरचना, ˙मŖडमŊ Ůितŝप। — 6 घं. 

 
अनुशंिसत Ůयोगशाला/Ɨेũ अɷास (Suggested Laboratory/Field Exercises) 

1. जीिवत शाखा िशखरो ंका िवǅेदन (Tabernaemontana, Albizia आिद से)। 
2. िशखर˕ अिपकल मेįरːेम (SAM) की साइटोिहːोलॉिजकल ज़ोनेशन का अȯयन ˕ायी ˠाइडो ंसे। 
3. मोनोकोट शाखा िशखरो ंका अȯयन (अनुŮ˕ एवं अनुदैȯŊ काट), पȅी Ůाŝपो ंकी उȋिȅ व िवɊास। 
4. पȅी िवɊास का अȯयन — ऐİǅक  एवं िȪŞंखल, ऐİǅक  एवं अȯारोिपत, िवपरीत एवं अȯारोिपत, 

िवपरीत एवं िवŮितपाद। 
5. रोसेट पौधो ंका अȯयन — (Launaea, Mollugo, Raphanus, Hyoscyamus आिद), Ůाकृितक व जीए 

(GA) उपचार Ȫारा बोİʐंग का अȯयन। 
6. िविभɄ पौधो ंकी पिȅयो ंका सूƘ अȯयन — (यूकेिलɐस, फाइकस, आम, कनेर, मſा, घास, गेšँ), ऊतक 

संरचना, रंŬ, रोमचमŊ, C3 एवं C4 पिȅयो ंका तुलनाȏक अȯयन। 
7. एिपडमŊल पील का अȯयन — (Coccinia, Tradescantiaआिद), रंŬ िवकास एवं अंितम संरचना, रंŬ 

सूचकांक की गणना। 
8. िविभɄ कुलो ंके पौधो ंमŐ रंŬ के Ůकारो ंका अȯयन। 
9. मोनोकोट एवं डाइकोट की सɼूणŊ जड़ो ंका अȯयन। 
10. ˕ायी तैयारी से मूल का L.S. अȯयन — मूल˕ अिपकल मेįरːेम एवं इसके अवयवो ंका संगठन। (मſा, 

बरगद की हवाई जड़Ő)। 
11. पाि Ŋ̫क मूलो ंके िवकास का अȯयन। 
12. दलहनी जड़ो ंमŐ िविभɄ Ůकार की Ťंिथयो ं(nodules) का अȯयन। 
13. जड़ एवं शाखा मŐ Ůाथिमक एवं िȪतीयक ऊतक िवभेदन का अȯयन। 
14. बीजावरण Ůकारो ंका अȯयन — मटर, कुकुरिबटा, गेšँ। 
15. संवहनी ऊतको ंका अȯयन (Clearing technique Ȫारा)। 
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16. सैȠांितक पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी अɷास 

सुझाए गए पठन: 
1. एटवॉल, बी.जे. िŢडŢमैन, पी.ई. और जुɾुल, सी.जी.एन. (संपादक)। 1999. 
िŢयाशील पौधे: Ůाकृितक ŮदशŊन मŐ अनुकूलन, संवधŊन मŐ, मैकिमलन 
एजुकेशन। िसडनी, ऑ Ōː ेिलया। 
2. बेवले, जे.डी. और ɰैक, एम. 1994. बीज: िवकास और अंकुरण 
की िफिजयोलॉजी, ɘेनम Ůेस, ɊूयॉकŊ । 
3. बगőस, जे. 1985. पादप कोिशका िवकास का पįरचय. कैİʀज यूिनविसŊटी Ůेस, 
कैİʀज. 
4. फ़ा˥, ए. 1982. ɘांट एनाटॉमी. (तीसरा संˋरण). पेरगामन 
Ůेस, ऑƛफ़ोडŊ. ɊूयॉकŊ . 
10. रेवेन, पी.एच., एवरट, आर.एफ. और आइचहॉनŊ, एस. 1992. ɘांट्स का जीव 
िवǒान (5वां संˋरण)। वथŊ, ɊूयॉकŊ । 
11. सैिलसबरी, पी.बी. और रॉस, सी.डɲू. 1992. ɘांट िफिजयोलॉजी (चौथा 
संˋरण)। वड्सवथŊ पİɰिशंग, बेलमोटं, कैिलफ़ोिनŊया। 
12. ːी̺स, टी.ए. और ससेƛ, आई.एम., 1989. पैटɌŊ इन ɘांट डेवलपमŐट 
(िȪतीय संˋरण)। कैİʀज यूिनविसŊटी Ůेस, कैİʀज। 
13. वैसेल, वाई., एशेल, ए. और का̫काकी, यू. (संपादक)। 1996. ɘांट ŝट्स: 
द िहडन हॉल (िȪतीय संˋरण)। मासőल डेकर, ɊूयॉकŊ । 

 
पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes – CLOs) 

इस पाǬŢम को पूरा करने पर िवȨाथŎ — 

 िविभɄ पादप अंगो ं(जड़, तना, पȅी, पु˃, फल एवं बीज) की संरचना का वणŊन एवं ʩाƥा कर पाएंगे। 
 पादप आकृित एवं कायŊ के बीच संबंध को समझ पाएंगे। 
 पादपो ंकी पहचान एवं वगŎकरण उनके आकाįरकी एवं संरचनाȏक लƗणो ंके आधार पर कर पाएंगे। 
 वगŎकरण हेतु टैƛोनॉिमक कंुिजयाँ एवं अɊ साधनो ंका Ůयोग कर पाएंगे। 
 सूƘदशŎ ˠाइड तैयार करने, देखने एवं ʩाƥा करने मŐ दƗता Ůाɑ करŐ गे। 
 पादप ऊतको ंके िविभɄ Ůकार एवं उनके कायŘ को पहचान पाएंगे। 
 यह समझ पाएंगे िक िविभɄ पादप िकस Ůकार अपनी आकाįरकी एवं संरचना को िविभɄ पाįरİ˕ितक 

पįरİ˕ितयो ंके अनुŝप ढालते हœ। 
 पादप आकाįरकी एवं संरचना का ǒान कृिष, उȨािनकी, वािनकी एवं पयाŊवरण िवǒान की ʩावहाįरक 

सम˟ाओ ंके समाधान मŐ Ůयोग कर पाएंगे। 
 पादप संरचना एवं िवकास की समझ का उपयोग पादप Ůजनन, फसल Ůबंधन एवं संरƗण पȠितयो ंको 

बेहतर बनाने मŐ कर पाएंगे। 

 
BOT 902 – आवृतबीिजयो ंकी जैव-विगŊकी 

 
पाǬŢम उȞेʴ 

CO 1. पादप जैव विगŊकी  अȯयन, िसȠांत, Ůजाित अवधारणाएँ, विगŊकी पदानुŢम और सटीक 
पादप पहचान व वन˙ित नामकरण िनयमो ंका ʩापक ǒान Ůदान करना। 
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CO 2. िवȨािथŊयो ं को विगŊकी सािहȑ, उपकरणो ं एवं तकनीको ं से पįरिचत कराना, िजनमŐ 
हरबेįरयम की तैयारी व संरƗण, आणिवक एवं सेरोलॉिजकल िविधयाँ, जी.आई.एस. 
मानिचũण और लोकवन˙ित िवǒान सİʃिलत हœ। 

CO 3. िविभɄ वगŎकरण Ůणािलयो ं का िवʶेषण करना तथा िविभɄ Ɨेũो ं से Ůाɑ टैƛोनोिमक 
साƙो ं (जैसे—आकृित िवǒान, शरीर रचना, परागकण िवǒान, űूण िवǒान, साइटोलॉजी, 
फाइटोकैिम Ōː ी और जीनोम िवʶेषण) का मूʞांकन करना। 

CO 4. आवृतबीिजयो ंकी वंशवृƗीयता, िवकासवादी उȜम तथा पार˙įरक संबंधो ंकी खोज करना, 
िजसमŐ आिदम वंश और िविवधीकरण के Ůितŝपो ंपर बल देना।चयिनत पादप कुलो ंकी 
आकृित और िविशʼ लƗणो ंका अȯयन करना। 

िवˑृत पाǬŢम 

जैवविगŊकी अȯयन – जनसंƥा अवधारणा, जैवविगŊकी की िविधयाँ, जैवविगŊकी वगŊ – ईकैड्स, ईकोटाइɛ, 
कोनो˙ीशीज़; Ůजाितयो ंका िवकास और िवभेदन – िविभɄ मॉडल। (4 घंटे) 

अंतराŊ Ō̓ ीय वन˙ित नामकरण संिहता – िसȠांत, िनयम और अनुशंसाएँ; विगŊकी अवधारणा – पदानुŢम, 
Ůजाित, वंश, कुल एवं अɊ वगŊ। (10 घंटे) 

विगŊकी सािहȑ – ɢोरा, मोनोŤाफ, आइकॉɌ, पुˑकालय, मैनुअʤ, पिũकाएँ, आविधिकयाँ, सूचकांक। (4 
घंटे) 

विगŊकी उपकरण और तकनीकŐ  – हरबेįरयम: तैयारी, संरƗण, उपयोिगता; Ůमुख रा Ō̓ ीय, अंतराŊ Ō̓ ीय एवं 
िडिजटल हरबेįरया; सेरोलॉिजकल व आणिवक तकनीकŐ ; जी.आई.एस. और जैव िविवधता का मानिचũण; 
लोकवन˙ित िवǒान का पįरचय एवं पहचान मŐ उसकी भूिमका। (12 घंटे) 

विगŊकी Ůमाण – आकाįरकी, शारीįरकी, परागिवǒान, űूणिवǒान, कोिशकािवǒान, पादप-रसायन एवं जीनोम 
िवʶेषण। (8 घंटे) 

वगŎकरण Ůणािलयाँ – कृिũम Ůणाली (िलिनयस), Ůाकृितक Ůणाली (बŐथम एवं šकर), वंशवृƗीय Ůणाली 
(ए.पी.जी. Ůणाली) – इनकी िवशेषताएँ व सीमाएँ। (6 घंटे) 

समूहो ं की Ůमुख िवशेषताएँ – पॉलीपेटाले, गैमो-पेटाले, मोनो-Ƒैिमडी तथा एकबीजपũी। िनɻ कुलो ं का 
अȯयन – 
रेनȱुलेसी, Űैिसकेसी, पेपेवरेसी, कैįरयोफाइलेसी, ːकुŊ िलएसी, र˦नेसी, लेƶुिमनोसी, कुकुिबŊटेसी, 
एिपएसी, ŝिबएसी, एːरेसी, ए̾Ƒेिपएडेसी, एपोसाइनेसी, क̢भोʢुलेसी, सोलानेसी, एकœ थेिसएसी, 
लेिमएसी, पॉलीगोनेसी, केनोपोिडएसी, अमारȺेसी, यूफोिबŊएसी, िलिलएसी, सायपरेसी तथा पोएसी। (10 
घंटे) 

आवृतबीजी वंशवृƗीयता – आवृतबीिजयो ं के पूवŊज, अɾोरेलाके िवशेष संदभŊ मŐ; उȜम का समय व ˕ान; 
आवृतबीिजयो ंकी आिदम अव˕ाएँ; Ůमुख समूहो ंके मȯ पार˙įरक संबंध। (6 घंटे) 

अनुशंिसत Ůयोगाȏक अɷास 

1. Ůितिनिध एवं ˕ानीय ŝप से उपलɩ कुलो ंसे नमूनो ंका िववरण। 
2. ˕ानीय ŝप से उपलɩ कुलो ं की सूची:(1) रेनुनकुलेसी, (2) कैपेįरडेसी, (3) पोटुŊलाकेसी, (4) 

कैįरयोिफलेसी, (5) मालवेसी,(6) िटिलयासी, (7) ːƐुŊिलयासी, (8) ज़ाइगोिफलेसी, (9) रैɻेसी, (10) 
सैिपंडेसी, (11)लेƶुिमनोसी (12) कॉʀेटेसी, (13) मायटőसी, (14) कुकुरिबटेसी, (15) एिपएसी, 
(16)Ŝिबयासी, (17)एːेरेसी, (18) िŮमुलेसी, (19) ɘंबिगनेसी, (20)̾Ƒेिपयाडेसी, (21)कॉɋुʢुलेसी, 
(22)सोलानेसी, (23) बोरािगनेसी, (24) पोलेमोिनयासी, (25) एकŐ थेसी,(26) पेडिलएसी, (27) 
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मािटŊिनयासी, (28) िबưोिनयासी, (29) लैिमयासी, (30) िनƃािजनेसी,(31) पॉलीगोनेसी, (32) 
चेनोपोिडयासी, (33) अमरेȺेसी, (34) आइज़ोएसी, (35)मोलुिगनेसी, (36) यूफोरिबएसी, (37) 
कमेिलनेसी (38) साइपेरेसी और (39) पोएसीएक ही Ůजाित के िविभɄ नमूनो ंसे अंतर-Ůजातीय िविवधता 
का अȯयन। 

3. वंश ˑर पर िविभɄ Ůजाितयो ंका िववरण, Ůमुख लƗणो ंका पता लगाना और कंुजी तैयार करना। 
4. कुल ˑर पर Ůमुख लƗणो ंकी पहचान एवं कंुिजयो ंका Ůयोग। 
5. Ɨेũीय űमण, ŮेƗण एवं हरबेįरयम शीट की तैयारी। 
6. ɢोरा एवं हरबेįरयम का उपयोग कर नमूनो ंकी पहचान। 
7. विगŊकी मŐ िȪतीयक उपापचयो ंकी भूिमका का ŮदशŊन। 
8. वंश एवं कुल ˑर पर समानता गुणांक की गणना और डŐडŌ ोŤाम का िनमाŊण। 
9. लोकवन˙ित िवǒान: राज˕ान एवं भारत के जातीय समूहो ंका मानिचũण। 
10. िसȠांत पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास  

सुझाए गए पठन: 
1. कोल, ए.जे. Ɋूमेįरकल टैƛोनॉमी, एकेडिमक Ůेस, लंदन 
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इस पाǬŢम को पूणŊ करने पर िवȨाथŎ: 

 आवृतबीजी Ůजाितयो ंकी पहचान एवं वगŎकरण आकाįरकी एवं आणिवक िवशेषताओ ंके आधार पर कर 
पाएँगे। 

 नामकरण िनयमो,ं विगŊकी उपकरणो ंऔर सािहȑ का उपयोग कर Ůजाितयो ंकी पहचान एवं वगŎकरण मŐ 
दƗ हो पाएँगे। 

 िवȨमान हरबेįरयम, उȨान एवं आणिवक तकनीको ं(जैसे डी.एन.ए. बारकोिडंग) का Ůयोग विगŊकी एवं 
वंशवृƗीय अȯयनो ंमŐ कर पाएँगे। 

 

BOT 903 – आणिवक जीविवǒान 
 
पाǬŢम उȞेʴ 

CO 1. िवȨािथŊयो ंको आनुवंिशक सूचना के आणिवक आधार की ʩापक समझ Ůदान करना, िजसमŐ DNA 
और जीन की संरचना, संगठन तथा कायाŊȏक तȕो ंका अȯयन; Ůोकैįरयोट्स मŐ DNA Ůितकृित की 
ŮिŢयाएँ; Ōː œड संʶेषण का िविनयमन; एवं एंजाइमो ंतथा सहायक Ůोटीनो ंकी भूिमकाएँ शािमल हœ। 
इसके अितįरƅ, यह उȞेʴ िवȨािथŊयो ंको DNA Ɨित के कारणो ंएवं पįरणामो ंको समझने तथा DNA 
मरʃत Ůणािलयो ंके आणिवक तंũो ंका मूʞांकन करने मŐ सƗम बनाना है। 

CO 2. Ůोकैįरयोट्स और यूकैįरयोट्स मŐ जीन अिभʩİƅ के आणिवक तंũो ं पर ʩापक अंत Ŋ̊िʼ Ůदान 
करना, िजसमŐ टŌ ांसिŢ̪शन, टŌ ांसिŢ̪शन-उपरांत संशोधन, टŌ ांसलेशन, टŌ ांसलेशन मशीनरी, िविनयमन, 
टŌ ांसलेशनल फैƃसŊ की भूिमका और Ůोटीन टŌ ैिफिकंग शािमल है। साथ ही, यह उȞेʴ िवȨािथŊयो ंको 
RNA Ůोसेिसंग, ̾ɘाइिसंग, एिडिटंग, mRNA İ˕रता, टŌ ांसलेशनल िनयंũण, सह तथा टŌ ांसलेशन-उपरांत 
संशोधनो,ं तथा Ůोटीन के कोिशकीय ऑगőनेʤ तक सॉिटōग और टागőिटंग का िवʶेषण करने मŐ सƗम 
बनाना है। 

CO 3. Ůोकैįरयोट्स और यूकैįरयोट्स मŐ जीन अिभʩİƅ के िविनयमन तंũो ं की गहन समझ िवकिसत 
करना, िजसमŐ ऑपरॉन-आधाįरत िविनयमन, िवषाणुओ ं मŐ जीन िनयंũण, Ţोमैिटन एवं एिपजेनेिटक 
संशोधन, टŌ ांसिŢ̪शनल एवं टŌ ांसिŢ̪शन-उपरांत िविनयमन, तथा RNA-आधाįरत जीन साइलŐिसंग शािमल 
हœ, िजससे िवȨाथŎ कोिशकीय कायŊ एवं वंशागित से संबंिधत िविनयामक मागŘ का िवʶेषण करने मŐ 
सƗम हो सकŐ । 

CO 4. िवȨािथŊयो ंको जीन अिभʩİƅ िवʶेषण मŐ उपयोग की जाने वाली आधुिनक आणिवक तकनीको ंका 
ʩापक सैȠांितक और Ůायोिगक ǒान Ůदान करना, िजसमŐ इलेƃŌ ोफोरोिसस, ɰॉिटंग तकनीकŐ , 
अनुŢमण िविधयाँ, PCR-आधाįरत परीƗण, DNA िफंगरिŮंिटंग, माइŢोएरे िवʶेषण, तथा DNA–Ůोटीन एवं 
Ůोटीन–Ůोटीन अंतः िŢया का अȯयन शािमल है, तािक वे Ůायोिगक डेटा की ʩाƥा कर सकŐ  और 
इन तकनीको ंका उपयोग आनुवंिशक एवं आणिवक शोध मŐ कर सकŐ । 

िवˑृत पाǬŢम 

जीन और डीएनए – जीनोम, जीन, जीवाणु, िवषाणु एवं यूकैįरयोट्स मŐ डीएनए एवं आरएनए के अनुवांिशक 
पदाथŊ होने के Ůमाण, डीएनए की िȪकंुडलीय संरचना, डीएनए का िडनैचुरेशन एवं री-नैचुरेशन, डीएनए 
सुपरकॉइिलंग, कूटन डीएनए, ओपन रीिडंग ůेम (ORF), जीन संरचना, अकोिडंग डीएनए एवं आरएनए। (5 घंटे) 

डीएनए Ůितकृित – Ůोकैįरयोट्स मŐ डीएनए Ůितकृित की िविध: आरंभ, िवˑार एवं समाİɑ; रेİɘकॉɌ – 
रैİखक, वृȅाकार और डी-लूɛ; डीएनए पॉलीमरेज़, हेिलकेज़, अɊ एंजाइम एवं सहायक Ůोटीन; अŤणी व 
िपछली ŵंृखला के संʶेषण का समɋय; ओकाजाकी खंड। 
डीएनए Ɨित और मरʃत – डीएनए Ɨित के कारण; मरʃत की आणिवक Ůणािलयाँ – एİƛशन मरʃत Ůणाली 
(Ůोकैįरयोट्स एवं यूकैįरयोट्स मŐ), बेस एİƛशन, पुनसōयोजन मरʃत और SOS मरʃत। (10 घंटे) 

िलɗंतरण एवं अनुवतŎ-िलɗंतरणीय पįरवतŊन – आरएनए के Ůकार, mRNA संरचना, Ůोकैįरयोिटक एवं 
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यूकैįरयोिटक RNA पॉलीमरेज़, िलɗंतरण कारक, Ůोमोटर अनुŢम, RNA पॉलीमरेज़ के िलए बाइंिडंग साइट्स, 
िलɗंतरण आरंभ, Ůोमोटर İƑयरŐस एवं िवˑार, समापन, अटेनुएशन व एंटी-टिमŊनेशन; टŌ ांसिŢ̪शन िविनयमन 
मŐ एɎांसर, įरŮेसर, मीिडएटर, साइलŐसर व अवरोधको ंकी भूिमका। 
आरएनए ̾ɘाइिसंग एवं Ůसंˋरण – कैिपंग, पॉली-एिडनाइलेशन, ̾ɘाइिसंग, ̾ɘाइसोज़ोम, mRNA ˕ाियȕ, 
Ťुप I इंटŌ ॉɌ व टŌ ांसएːरीिफकेशन, राइबोज़ाइʈ और RNA संपादन। (13 घंटे) 

अनुवाद एवं Ůोटीन लिƗकीकरण – tRNA की संरचना, राइबोसोम, आनुवांिशक कूट, अनुवाद: आरंिभक 
कॉ̱ɘेƛ का िनमाŊण, आरंभ कारक एवं उनका िविनयमन, िवˑार व िवˑार कारक, tRNA का 
अमीनोएसाइलेशन, अमीनोएसाइल-tRNA िसंथेटेज़, तथा Ůोकैįरयोट्स एवं यूकैįरयोट्स मŐ समापन; अनुवाद 
अवरोधक; Ůोटीन का सह- एवं अनुवतŎ-िलɗंतरणीय संशोधन। 
Ůोटीन का वगŎकरण एवं लिƗकीकरण – Ƒोरोɘाː, माइटोकॉİȵŌ या, वैƐूओʤ एवं पेरॉƛीसोʈ मŐ; Ůोटीन 
टŌ ै िफिकंग। (10 घंटे) 

जीन िविनयमन – 

Ůोकैįरयोट्स मŐ: लैक, एरािबनोज़ व िटŌ प ऑपेरॉन मॉडल; सकाराȏक एवं नकाराȏक िनयंũण। 
िवषाणुओ ंमŐ: लाइिटक व लाइसोजेिनक चŢ। 
यूकैįरयोट्स मŐ: िवभेदक जीन अिभʩİƅ; Ţोमेिटन संरचना का िविनयमन (िहːोन संशोधन, डीएनए 
िमथाइलेशन, एिपजेनेिटक िवरासत); िलɗंतरण आरंभ का िनयंũण (टŌ ांसिŢ̪शन कारक, एɎांसर की भूिमका); 
अनुवतŎ-िलɗंतरणीय िविनयमन; जीन साइलŐिसंग (RNA इंटरफेरŐस – miRNA और siRNA का Ůभाव); 
एिपजीनोम एवं एिपजेनेिटƛ। (12 घंटे) 

जीन अिभʩİƅ िवʶेषण की तकनीकŐ  – इलेƃŌ ोफोरेिसस, ɰॉिटंग तकनीकŐ  (साउदनŊ, नॉदŊनŊ, वेːनŊ), जीन 
अनुŢमण िविधयाँ (सœगर, मैƛम-िगʛटŊ, ˢचािलत व पायरोसीƓŐ िसंग), िनक टŌ ांसलेशन, डीएनए िफंगरिŮंिटंग, 
RNase Ůोटेƕन असे, पीसीआर (अधŊ व माũाȏक), įरवसŊ टŌ ांसिŢ̪शन-पीसीआर, डीएनए माइŢोएरे, डीएनए-
Ůोटीन अंतः िŢया (डीएनए फुटिŮंिटंग), Ůोटीन-Ůोटीन अंतः िŢया (यीː टू-हाइिŰड Ůणाली)। (10 घंटे) 

अनुशंिसत Ůयोगाȏक अɷास 

1. बी-डीएनए का मॉडल तैयार करना। 
2. सुपरƓॉइʒ बी-डीएनए मŐ िलंिकंग संƥा का ŮदशŊन। 
3. नािभक का पृथſरण और SDS-PAGE Ȫारा िहːोन की पहचान। 
4. पादप डीएनए का पृथſरण और ˙ेƃŌ ोफोटोमेिटŌ क िविध से पįरमाण िनधाŊरण। 
5. डीएनए पृथſरण और ‘कॉट’ वŢ का िनमाŊण। 
6. एगारोज़ जैल इलेƃŌ ोफोरेिसस Ȫारा डीएनए खंडो ंका पृथſरण व ̊ʴांकन। 
7. डीएनए आकार का िनधाŊरण डीएनए लैडर की तुलना से। 
8. डीएनए िȪकंुडलीय का िडनैचुरेशन व री-नैचुरेशन का िनधाŊरण। 
9. आरएनए का पृथſरण एवं ˙ेƃŌ ोफोटोमेिटŌ क िविध से पįरमाण िनधाŊरण। 
10. पॉिलमरेज़ चेन įरएƕन (PCR)। 
11. साउदनŊ ɰॉट िवʶेषण- जीन-िविशʼ Ůोब Ȫारा। 
12. ŮितरƗाȏक तकनीकŐ  – आउचरलोनी िविध, ELISA एवं वेːनŊ ɰॉिटंग। 
13. सैȠांितक पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी अɷास 

सुझाए गए पठन: 

1. लुईस, बी. 2001. जीɌ एƛ ऑƛफोडŊ यूिनविसŊटी Ůेस, ɊूयॉकŊ । 

2. अʛट्Ŋस, बी., Űे, डी., लुईस, जे., रैफ़, एम., रॉबट्Ŋस, के. और वॉटसन, जे.डी. 1999. 
कोिशका का आणिवक जीव िवǒान. गारलœड पİɰिशंग, इंक., ɊूयॉकŊ . 
3. वोʚ, एस.एल. 1993. आणिवक एवं कोिशकीय जीविवǒान। वड्सवथŊ पİɰिशंग 
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िनɻिलİखत समीƗा पिũकाएँ देखŐ: 

पादप शरीरिŢया िवǒान और आणिवक 

जीव िवǒान की वािषŊक समीƗा। पादप 

िवǒान मŐ वतŊमान Ůगित। 

पादप िवǒान मŐ Ŝझान. 

नेचर įरʩूज़: आणिवक और 

कोिशका जीविवǒान।वतŊमान 

जीविवǒान 

पाǬŢम अिधगम पįरणाम (CLOs) 

इस पाǬŢम को पूणŊ करने पर िवȨाथŎ: 

 डीएनए, आरएनए और Ůोटीन की संरचना एवं कायŊ तथा उनके कोिशकीय ŮिŢयाओ ंमŐ योगदान का वणŊन 
कर पाएँगे। 

 Ůोकैįरयोट्स व यूकैįरयोट्स मŐ डीएनए Ůितकृित, िलɗंतरण, अनुवाद एवं जीन िविनयमन की यांिũकी को 
समझ पाएँगे। 

 पीसीआर, जेल इलेƃŌ ोफोरेिसस, ɰॉिटंग, जीन साइलŐिसंग और अनुŢमण जैसी Ůयोगशाला तकनीको ंमŐ 
दƗता Ůाɑ कर पाएँगे। 

 आणिवक जीविवǒान संबंधी पįरकʙनाओ ंको जाँचने हेतु Ůयोगो ंकी योजना बना पाएँगे, उɎŐ िŢयाİɋत 
कर पाएँगे तथा पįरणामो ंका आलोचनाȏक िवʶेषण कर पाएँगे। 

 पादपो ंमŐ िविशʼ पįरİ˕ितयो ं(जैसे सूखा Ůभाव) को समझने व हल करने हेतु आणिवक जीविवǒान 
तकनीको ंका उपयोग कर पाएँगे। 

 जिटल आणिवक जीविवǒान अवधारणाओ ंव अनुसंधान िनʺषŘ को िलİखत įरपोटŊ और मौİखक Ůˑुितयो ं
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के माȯम से ˙ʼ ŝप से Ůˑुत कर पाएँगे। 

BOT 904 – पादप शरीरिŢयािवǒान एवं उपापचय 
 

पाǬŢम उȞेʴ 
CO 1. पौधो ं के जल-संबंध, िझʟी पįरवहन तंũ और उनके Ůकार, खिनज पोषण तथा मृदा–पादप–

वायुमंडल सततता मŐ इनके एकीकरण के िसȠांतो ंको समझना। 
CO 2. बायोमोलेƐूʤ (Ůाथिमक और िȪतीयक मेटाबोलाइट्स) की संरचना, वगŎकरण, गुण एवं कायŘ 

को समझाना। एंजाइम तंũ और गितशा˓ को समझना। 
CO 3. काबŖहाइडŌ ेट चयापचय को समझना। Ůकाश-संʶेषी अनाबोिलक और कैटाबोिलक ŮिŢयाओ,ं 

ʷसन, फोटोरेİ˙रेशन एवं िविशʼ मागŘ का िवʶेषण करना, तथा िविभɄ पयाŊवरणीय 
पįरİ˕ितयो ंमŐ उनके िविनयमन को समझना। 

CO 4. पादप वृİȠ िनयामको ं और िसưिलंग मोलेƐूʤ की रासायिनक Ůकृित, बायोएसे िविधयाँ, 
शारीįरक Ůभाव एवं िŢया-तंũ का अȯयन करना। नाइटŌ ोजन एवं वसा चयापचय के बारे मŐ 
जानना। 

 
िवˑृत पाǬŢम 

पादप-जल संबंध – जल के गुणधमŊ, िवलयन के गुणधमŊ, रासायिनक संभाʩता, जल संभाʩता, मृदा-पादप-
वायुमंडल सततता, वा˃ोȖजŊन, वा˃ोȖजŊन का रंŬ-िनयमन, एǵी-टŌ ांसिपरŐ ट्स। जल एवं िवलेय का ˕ानांतरण, 
जल पįरवहन की यांिũकी – सहसंयोजन-तनाव (Cohesion-Tension) िसȠांत, दाब-Ůवाह (Pressure-flow) 
मॉडल। 

िझʟी पįरवहन – िनİʻय अŮेįरत पįरवहन, नेɍŊ समीकरण, िनİʻय Ůेįरत पįरवहन, एटीपी-चािलत सिŢय 
पįरवहन, आयन चैनʤ। 
खिनज पोषण – पादपो ंमŐ मैŢो एवं सूƘ पोषक तȇो ंकी भूिमका। (15 घंटे) 

जैव-अणु – सामाɊ संरचना, वगŎकरण, गुणधमŊ, िवतरण एवं कायŊ। 
Ůाथिमक उपापचयी उȋाद (काबŖहाइडŌ ेट, Ůोटीन, अमीनो अʅ, वसा) एवं िȪतीयक उपापचयी उȋाद 
(ɢेवोनॉइड्स, एʋलॉइड्स, ːेरॉइड्स)। 
एंजाइम – खोज एवं नामकरण, एंजाइमो ं की िवशेषताएँ। होलोज़ाइम, अपोज़ाइम, कोएंजाइम, राइबोज़ाइम, 
एɶाइम एवं कृिũम एंजाइम का िसȠांत। एंजाइम िŢयाशीलता का िनयमन, िŢया-Ůणाली। माइकेिलस-मŐटन 
समीकरण। (15 घंटे) 

काबŖहाइडŌ ेट उपापचय – 

संʶेषण: Ůकाश-संʶेषी वणŊक, Ůकाश ऊजाŊ का अवशोषण एवं ŝपांतरण (लाइट हावőː 
कॉ̱ɘेƛ), Ůकाश-ऑƛीकरण, रेड डŌ ॉप Ůभाव, इमरशन वृİȠ Ůभाव, Ůकाश संʶेषण Ɠांटम 
उȋादकता, Ůकाश-ʷसन, CAM, पįरवितŊत वातावरण का Ůभाव, औȨोिगक Ůकाश संʶेषण, 
फोटोअिसिमलेट का आवंटन, ˕ानांतरण व िवभाजन। 

अपघटन: Ƹाइकोलाइिसस, Ţेɵ चŢ, इलेƃŌ ॉन पįरवहन तंũ (ETS) एवं उसका िवकास, पŐटोज 
फॉ˛ेट मागŊ, हेƛोज मोनोफॉ˛ेट शंट, Ƹाइऑİƛलेट मागŊ, Ƹाइकोजेनेिसस, Ƹूकोिनयोजेनेिसस, 
ʷसन अवरोधक, उǄ-ऊजाŊ यौिगक – उनका संʶेषण व उपयोग। (15 घंटे) 

नाइटŌ ोजन उपापचय – सहजीवी एवं असहजीवी नाइटŌ ोजन İ˕रीकरण, Ťंिथ (नोǰूल) िवकास, अमीनो अʅ 
उपापचय। 
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वसा उपापचय – दीघŊ-ŵंृखला वसीय अʅो ंका संʶेषण, िलिपड बायोिसंथेिसस एवं ऑƛीकरण। 

पादप वृİȠ िनयामक – रासायिनक Ůकृित, बायो-ऐसे, शरीरिŢयाȏक Ůभाव एवं िŢया-Ůणाली: ऑİƛɌ, 
िगɬरेिलɌ, साइटोकाइिनɌ, एİɵिसक अʅ, एिथलीन, सैिलिसिलक अʅ, Ōː ाइगोलैƃोɌ, जै˝ोिनक अʅ। 
(15 घंटे) 

अनुशंिसत Ůयोगाȏक अɷास 

1. चुकंदर की कोिशका िझʟी की पारगʄता पर तापमान एवं िविभɄ िवलायको ंका Ůभाव। 
2. रंŬ-िनयमन का अȯयन। 
3. िलिपड्स का पįरमाण िनधाŊरण। 
4. कागज़ीय गुणसूũलेखन (Paper chromatography) Ȫारा Ƒोरोिफल का पृथſरण। 
5. कागज़ीय गुणसूũलेखन Ȫारा अमीनो अʅो ंका पृथſरण। 
6. ūव-ūव गुणसूũलेखन Ȫारा Ƒोरोिफल पृथſरण। 
7. िफनॉल, ːेरॉइड्स, एʋलॉइड्स एवं टपőनॉइड्स की उपİ˕ित की जाँच। 
8. वी.ए.एम. कवक का पृथſरण। 
9. ऐमाइलेज िŢयाशीलता का िनधाŊरण। 
10. पतली परत गुणसूũलेखन (TLC) Ȫारा वसायुƅ मोम अवयवो ंका पृथſरण। 
11. दलहनी पौधो ंकी जड़ो ंसे नोǰूल जीवाणु का पृथſरण। 
12. पादप नमूने मŐ Ůोटीन का पįरमाण िनधाŊरण। 
13. वृİȠ िनयामको ंके शरीरिŢयाȏक Ůभाव का ŮदशŊन। 
14. िदए गए नमूने मŐ काबŖहाइडŌ ेट का पįरमाण िनधाŊरण। 
15. Rheo discolorपȅी की एिपडिमŊस मŐ ɘाͅमोलाइिसस का ŮदशŊन। 
16. एंजाइम िŢयाशीलता पर तापमान का Ůभाव। 
17. एंजाइम िŢया पर pH का Ůभाव। 
18. िदए गए पादप पदाथŊ मŐ कुल घुलनशील काबŖहाइडŌ ेट का िनधाŊरण। 
19. िदए गए पादप पदाथŊ मŐ Ůोलाइन का िनधाŊरण। 
20. सैȠांितक पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी अɷास 

सुझाए गए पठन 
1. ताइज़ एल और ज़ीगर ई. (2006) ɘांट िफिजयोलॉजी, चौथा संˋरण, िसनाउर 

एसोिसएट्स इंक. पİɰशसŊ, मैसाचुसेट्स, यूएसए। 
2. सैिलसबरी, एफ.बी. और रॉस, सी.डɲू. 1992. ɘांट िफिजयोलॉजी. एिशया िलिमटेड, िसंगापुर. 
3. डेविलन, आर.एम. और िवथम, एफ.एच. 1986. ɘांट िफिजयोलॉजी, चौथा संˋरण. सी.बी.एस. 

पİɰकेशन. िदʟी. 
4. वमाŊ, एस. के. ɘांट िफिजयोलॉजी, बायोकेिम Ōː ी और बायोटेƋोलॉजी की एक 

पाǬपुˑक। एस. चंद एंड कंपनी। 768 पृʿ 
5. हॉपिकंस डɲूजी और Šनर एनपीए। 2004. ɘांट िफिजयोलॉजी का पįरचय। जॉन िवले 

एंड संस 
6. वोएट, डी और वोएट जेजी 1995। ɘांट बायोकैिम Ōː ी, जॉन िवली, ɊूयॉकŊ । 
7. लेहŐजर, एएल 1982. जैव रसायन के िसȠांत, सीबीएस Ůकाशन 

पाǬŢम अिधगम पįरणाम (CLOs) 

इस पाǬŢम को पूणŊ करने पर िवȨाथŎ – 

 पादप जीवन मŐ एंजाइमो ंकी भूिमका को समझ पाएँगे। 
 Ůकाश संʶेषण मागŘ एवं उन पर Ůभाव डालने वाले कारको ंका अȯयन कर पाएँगे। 
 ʷसन मागŘ एवं उɎŐ Ůभािवत करने वाले कारको ंकी समझ िवकिसत कर पाएँगे। 
 पादपो ंमŐ अवशोषण एवं पįरवहन यंũणाओ ंतथा उनके समɋय को समझ पाएँगे। 
 हामŖन, संकेतक यौिगको,ं ऊˆागितकी, एंजाइम गितकी एवं चैनल/पįरवहन Ůोटीन की भूिमका को समझ 
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पाएँगे। 
 Ůाथिमक एवं िȪतीयक उपापचयी उȋादो ंके उपापचय एवं पादपो ंमŐ उनकी भूिमका का अȯयन कर 

पाएँगे। 
 िवʶेषणाȏक कौशल एवं उपकरणो ंके Ůयोग मŐ दƗता Ůाɑ कर पाएँगे। 

BOT X01 – पादप Ůजनन जीविवǒान 

पाǬŢम उȞेʴ  

CO 1. पु˃ीय अंगो ं के िवभेदन, िलंग िनधाŊरण तथा नर एवं मादा गैमेटोफाइट (गैमीटजनन) के िनमाŊण को 
िनयंिũत करने वाले आनुवंिशक एवं िवकासाȏक तंũो ंको समझना। 

CO 2. परागण, पराग–˓ीकेसर अंतः िŢया, िनषेचन तथा िनषेचन के पʮात होने वाली घटनाएँ जैसे एǷो˙मŊ 
एवं űूण िवकास, फल पįरपƓता और बीज िनमाŊण की ŮिŢयाओ ंको ˙ʼ करना। 

CO 3. िवशेष Ůजनन घटनाओ ं जैसे नर वंȯता, एपोिमİƛस, बŠűूणता, ˢ-असंगित तथा पादप Ůजनन मŐ 
Ůयुƅ तकनीकŐ  जैसे űूण उȠार, űूण संवधŊन एवं अंडाशय संवधŊन का िवʶेषण करना। 

CO 4. सुɑाव˕ा, वृ̡दाव˕ा (senescence) तथा कायŊŢिमत कोिशकीय मृȑु (Programmed Cell Death, 
PCD) के भौितकीय एवं आणिवक आधार का अȯयन करना तथा उनके िनयंũण मŐ हामŖन और 
पयाŊवरणीय कारको ंकी भूिमका को समझना। 

 
िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

पु˃ िवकास एवं िवभेदन : पु˃ का िवकास, पु˃ांग िवभेदन का आनुवंिशकी,  एरािबडॉİɛस, एİȴराइनम मŐ 
होिमयोिटक उȋįरवतŎ, िलंग िनधाŊरण। (5 घंटे) 

नर गैमेटोफाइट : परागकोष की संरचना, सूƘबीजाणुजनन (Microsporogenesis), टैपेटम की भूिमका, 
परागकण िवकास एवं जीन अिभʩİƅ, नर वंȯता, शुŢाणु िȪŝपता एवं संकर बीज उȋादन, परागण अंकुरण, 
पराग निलका की वृİȠ एवं िदशा-िनदőशन, परागकण भǷारण, पराग एलजŎ, पराग űूण। (13 घंटे) 

मादा गैमेटोफाइट : बीजांड िवकास, महाबीजाणुजनन (Megasporogenesis), űूणकोष (Embryo sac) 
िवकास के अित-संरचनाȏक पहलू।  (8 घंटे) 

परागण, पराग–˓ीकेसर अंतः िŢया एवं िनषेचन : परागण से सɾंिधत पु˃ीय लƗण, ˓ीकेसर की संरचना, 
पराग–˓ीकेसर अंतः िŢया, बीजाǷपीठीय (sporophytic) एवं गैमेटपीठीय (gametophytic) ˢ-असंगित 
(कोिशकीय, जैवरासायिनक एवं आणिवक पहलू), िȪगुण िनषेचन, in vitroिनषेचन।  (13 घंटे) 

एǷो˙मŊ एवं űूण िवकास : एǷो˙मŊ िवकास, űूणजनन (Embryogenesis), एǷो˙मŊ एवं űूण के 
भǷारण Ůोटीन, बŠűूणता (Polyembryony), एपोिमİƛस, फल वृİȠ की गितशीलता, फल पįरपƓता का 
जैवरसायन एवं आणिवक जीविवǒान। संकर मŐ űूण उȠार, űूण संवधŊन, एǷो˙मŊ एवं अंडाशय संवधŊन का 
पįरचय।  (10 घंटे) 

सुɑ जीवन – सुɑाव˕ा (Dormancy) : सुɑाव˕ा का महȕ एवं Ůकार, बीज सुɑाव˕ा, बीज सुɑाव˕ा 
को दूर करने के उपाय, कली सुɑाव˕ा।   (4 घंटे) 

वृ̡दाव˕ा एवं कायŊŢिमत कोिशकीय मृȑु (PCD) : मूलभूत अवधारणा, कोिशका मृȑु के Ůकार, पादप 
जीवनचŢ मŐ PCD की भूिमका, वृ̡दाव˕ा से जुड़े चयापचयी पįरवतŊन एवं उनका िनयंũण, वृ̡दाव˕ा पर हामŖन 
एवं पयाŊवरणीय कारको ंका Ůभाव। 
(7 घंटे) 
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17. ːी̺स, टी.ए. और ससेƛ, आई.एम., 1989. पैटɌŊ इन ɘांट डेवलपमŐट (िȪतीय 

संˋरण)। कैİʀज यूिनविसŊटी Ůेस, कैİʀज। 
18. ˏेगली, एम. और िŤिफन, ए.आर. 1989. वृƗीय फसलो ंमŐ लœिगक Ůजनन। एकेडिमक Ůेस, 

लंदन। 
19. िशवɄा, के.आर. और साहनी, वी.के. (संपादक) 1997. फसल उȋादन और सुधार के िलए 

पराग जैव ŮौȨोिगकी. कैİʀज यूिनविसŊटी Ůेस, कैİʀज. 
20. िशवɄा, केआर और रंगाˢामी, एनएस 1992। पराग जीविवǒान: एक Ůयोगशाला मैनुअल। 

İ˚ंगर- वेरलाग। बिलŊन. 
21. िशवɄा, के.आर. और जौहरी, बी.एम. 19R5. एंिजयो˙मŊ पराग: संरचना और कायŊ. िवले 

ईːनŊ िलिमटेड, ɊूयॉकŊ । 
22. पौधो ंके Ůजनन जीव िवǒान पर पादप कोिशका िवशेषांक। खंड 5(10) 1993. अमेįरकन 

सोसाइटी ऑफ ɘांट िफिजयोलॉिजː, रॉकिवल, मैरीलœड, अमेįरका। 
 
अनुशंिसत Ůयोगाȏक / Ɨेũ अɷास (Suggested Practical / Field Exercises) 

1. परागकोष के िविभɄ आयु वगŘ के खǷो ंमŐ सूƘबीजाणुजनन एवं गैमीटजनन का अȯयन। 
2. परागकोषीय अप˛ोटन (anther dehiscence) के Ůकारो ंका परीƗण एवं परागकण संŤह (मſा, घास, 

कैनािबस सैिटवा, Ţोटोलाįरया, टŌ ेडेˋैİȴया,Űैिसका, पेटूिनया,सोलैनम मेलॉ̢जेना (बœगन)आिद)। 
3. परागकोष की िभिȅ परतो ंका अȯयन। 
4. परागकण जीवनीयता (pollen viability) की जाँच हेतु िविभɄ धɬांकन एवं in vitroअंकुरण। 
5. परागण अंकुरण का hanging drop, sitting dropसंˋृित, िनलंबन एवं सतही संˋृित Ȫारा अȯयन। 
6. In vitroअंकुįरत परागनिलकाओ ंकी औसत लंबाई एवं Ůितशत का अनुमान। 
7. बीजाǷो ंका अȯयन (साफ की गई तैयाįरयो ंमŐ), űूणकोष िवकास के मोनो˙ोįरक, बाय˙ोįरक एवं 

टेटŌ ा˙ोįरक Ůकारो ंका ˕ायी खǷो ंमŐ अवलोकन। 
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8. िविभɄ परागण तंũ वाले पु˃ो ंका Ɨेũीय अȯयन। 
9. बिधयाकरण (emasculation), थैलाबȠता (bagging) एवं हˑपरागण Ȫारा परागण अंकुरण का 

अȯयन। 
10. एǷो˙मŊ के केȾक एवं कोिशकीय Ůकार का िवǅेदन एवं धɬांकन। 
11. उपयुƅ बीजो ंसे युƵज űूणो ंका िविभɄ अव˕ाओ ं(गोलाकार, şदयाकार, टॉरपीडो एवं पįरपƓ) मŐ 

पृथſरण। 
12. िसटŌ स, िसज़ीिजयम Ɛूिमनी (जामुन)आिद मŐ बŠűूणता का िवǅेदन Ȫारा अȯयन। 
13. एǷो˙मŊ, अंडाशय एवं űूण संवधŊन। 
14. बीज के उपापचयो ं(Metabolites) का गुणाȏक एवं माũाȏक आकलन। 
15. िसȠांत पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास  

 

 
सुझाए गए पठन सामŤी (Ůयोगशाला अɷास के िलए) 
1. िशवɄा, के.आर. और रंगाˢामी, एन.एस. 1992. पराग जीविवǒान: एक Ůयोगशाला मैनुअल, 

İ˚ंगर-वेरलाग, बिलŊन-हीडलबगŊ (और उसमŐ संदभŊ)। 
2. चोपड़ा, वी.एल. 2001. पादप Ůजनन: िसȠांत और ʩवहार। ऑƛफोडŊ आईबीएच Ůाइवेट 

िलिमटेड, नई िदʟी। 
3. चोपड़ा, वाईएल 2001. पादप Ůजनन: ŮƗेũ फसलŐ। ऑƛफ़ोडŊ आईबीएच Ůाइवेट िलिमटेड, 

नई िदʟी 
 
पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes – CLOs) 

इस पाǬŢम के पूणŊ होने पर िवȨाथŎ: 

 आवृतबीिजयो ंमŐ Ůजनन अंगो ंके िवकास के कारणो ंएवं पįरणामो ंको समझ पाएंगे। 
 पु˃ िवकास से संबंिधत सैȠांितक माɊताओ ंको जान पाएंगेतथा िलंग अंग िवकास के िलए उȅरदायी 

जीनो ंकी पहचान कर पाएंगे। 
 िविभɄ आवृतबीजी कुलो ंमŐ नर एवं मादा गैमेटोफाइट िवकास की ŮिŢयाओ ंको समझकर उनके विगŊकी 

Ůभावो ंको समझ पाएंगे। 
 पराग–˓ीकेसर अंतः िŢया एवं ˢ-असंगित के आणिवक तंũो ंका अȯयन कर Ůजनन कायŊŢमो ंमŐ उɎŐ 

लागू कर पाएंगे। 
 पादप–परागण अंतः िŢयाओ ंकी गितशीलता को समझ पाएंगे। 
 िȪगुण िनषेचन एवं उसके महȕ को समझ पाएंगे। 
 űूण एवं एǷो˙मŊ के ˢतंũ िवकास को समझ पाएंगे। 
 बीज सुɑाव˕ा एवं उसे दूर करने की िविधयो ंको समझ पाएंगे। 
 कायŊŢिमत कोिशकीय मृȑु (PCD) तथा उस पर हामŖन एवं पयाŊवरणीय कारको ंके Ůभाव को समझ 

पाएंगे। 

BOT X02 – पादप ऊतक संवधŊन एवं आनुवंिशक अिभयांिũकी 

पाǬŢम के उȞेʴ (Course Objectives) 
CO 1. पौध ऊतक संवधŊन के ऐितहािसक िवकास, सेल क̵चर की अवधारणा, ऊतक एवं अंग क̵चर (ŝट िटप, 

एİʀयो, ːेम िटप), हामŖनल िनयंũण (ऑİƛन एवं साइटोकाइिनन), मीिडया सुधार तथा कोिशकीय 
सवŊशİƅमȅा (totipotency), िवभेदन, पुनः िवभेदन एवं एकल कोिशका Ƒोिनंग की समझ िवकिसत 
करना। 

CO 2. Ůयोगशाला संगठन, उपकरणो ं का उपयोग, मीिडया तैयारी, एसेिɐक तकनीकŐ , एƛɘांट की ˕ापना, 
स˙े̢शन क̵चर, कोिशका जीवन Ɨमता का आकलन, वृİȠ समकािलकता तथा उȋįरवितŊत कोिशकाओ ं
के पृथſरण, वायरस-मुƅ पौधो ंएवं माइŢोŮोपेगेशन तकनीको ंमŐ दƗता िवकिसत करना। 
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CO 3. सोमैिटक एʀायोजेनेिसस, कृिũम बीज तकनीक, ऑगőनोजेनेिसस (ŮȑƗ एवं कॉलस/स Ő̇शन आधाįरत), 
एंथर/ओवरी/एȵो˙मŊ क̵चर, हैɘॉइड व डबल-हैɘॉइड उȋादन, Ůोटोɘाː पृथſरण एवं संलयन, 
सोमैिटक हाइिŰडाइजेशन तथा सोमाƑोनल िविवधता और उनके पौध Ůजनन मŐ अनुŮयोगो ं का गहन 
अȯयन कराना। 

CO 4. एŤोबैƃीįरयम-मȯİ˕त एवं ŮȑƗ जीन अंतरण िविधयो,ं Ƒोरोɘाː टŌ ांसफॉमőशन, िȪतीयक उपचयो ं
की संवधŊन आधाįरत उȋादन तकनीको,ं ŢायोिŮज़वőशन, माइŢोटेƋीक (TEM, SEM, ELISA), 
ɢोरीक̵चर एवं APEDA की भूिमका तथा CSIR, DBT, ICAR, UGC, DST, MoEF जैसी रा Ō̓ ीय एजŐिसयो ं
Ȫारा ऊतक संवधŊन अनुसंधान एवं ŮौȨोिगकी हˑांतरण मŐ सहायता का ǒान Ůदान करना। 

 
िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

ऐितहािसक पįरŮेƙ:कोिशका संवधŊन की संकʙना, ऊतक संवधŊन का िवकास, मूल िशखर संवधŊन, űूण 
संवधŊन, तना िशखर संवधŊन, ऑİƛन की भूिमका, साइटोकाइिनन की खोज, अंग िनमाŊण का हामŖनल िनयंũण, 
माȯम (मीिडया) मŐ सुधार, एकल कोिशका संवधŊन की तैयारी और Ƒोिनंग। 

Ůयोगशाला सुिवधाएँ, संचालन एवं Ůबंधन:Ůयोगशाला का संगठन, सामाɊ उपकरण, माȯम की संरचना, 
तैयारी एवं संचालन, रोगाणुरिहत (एसेिɐक) संचालन एवं एƛɘांट की तैयारी। 

कोिशकीय टोटीपोटŐसी:ŮिŢया एवं तंũ, िवभेदन, पुनिवŊभेदन एवं िनरिवभेदन की संकʙना। 

कोिशका संवधŊन एवं कोिशका Ƒोिनंग:एकल कोिशकाओ ंका पृथſरण, संवधŊन एवं उपसंवधŊन, िनलंबन 
संवधŊन के Ůकार एवं माȯम, वृİȠ का तुʞकािलकरण एवं मापन, संविधŊत कोिशकाओ ंकी जीवनƗʄता, संवधŊन 
तकनीकŐ  एवं अनुŮयोग जैसे उȋįरवतŎ कोिशका संवधŊन का पृथſरण एवं लƗण िनधाŊरण। 

िवषाणु-मुƅ पौधे:िशखर किलका संवधŊन, ऊˆा-िचिकȖा (थमŖथेरेपी) एवं मेįरːेम संवधŊन, Ţायोथेरेपी, 
रसायन-िचिकȖा (केमोथेरेपी), िवषाणु अनुŢमण (वायरस इंडेİƛंग)। 
सूƘ ŮवधŊन (माइŢोŮोपेगेशन):सहायक किलकाओ ंका Ůसार, चरण एवं लाभ। 
űूण संवधŊन। 

सोमैिटक űूणजनन:आवʴकताएँ, िȪदल एवं एकदल पौधो ंमŐ Ůोटोकॉल, सम˟ाएँ, Ůेरण एवं िनयंũण कारक। 
कृिũम बीज:संʶेषण िविध एवं अनुŮयोग। 

अंगजनन (ऑगőनोजेनेिसस):ŮȑƗ तथा कैलस एवं िनलंबन संवधŊन से, ŮिŢया एवं िनयंũण कारक। 

परागकोष संवधŊन Ȫारा िȪगुिणत हाɘॉयड उȋादन:एǷŌ ोजेनेिसस एवं गाइनोजेनेिसस की तकनीक, मागŊ, 
पृथक परागकण संवधŊन पȠित, आनुवंिशक İ˕रता एवं अİ˕रता, पौध Ůजनन मŐ हाɘॉयड का अनुŮयोग। 
अंडाशय एवं एǷो˙मŊ संवधŊन। 

सोमैिटक संकरण:Ůोटोɘाː का पृथſरण, जीवनƗʄता एवं संवधŊन, Ůोटोɘाː संलयन – Ůकार एवं िविधयाँ, 
सोमैिटक संकर एवं सायिŰड का चयन। 
सोमैटोƑोनल एवं गेमीटोƑोनल िविवधता – कारण, Ůेरण, पहचान एवं पृथſरण, पौध Ůजनन मŐ अनुŮयोग। 

पादप ŝपांतरण िविधयाँ:ŮȑƗ जीन ˕ानांतरण िविधयाँ, एŤोबैƃीįरयम-मȯİ˕त जीन ˕ानांतरण, 
एŤोबैƃीįरयम का जीविवǒान, टी-डीएनए ˕ानांतरण एवं एकीकरण की ŮिŢया, Ƒोरोɘाː ŝपांतरण एवं 
ˢǅ जीन ŮौȨोिगकी। 

िȪतीयक उपापचय (Secondary Metabolites):माȯम की संरचना एवं पोषक तȇो ंका Ůभाव, एलीिसटर-
Ůेįरत उȋादन, पयाŊवरणीय कारको ंका Ůभाव, पौध कोिशका संवधŊन Ȫारा बायोटŌ ांसफॉमőशन। 
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पु˃कृिष एवं एपीडा (APEDA) की भूिमका 

पादप संवधŊन हेतु सूƘतकनीक एवं िवʶेषणाȏक पȠितयाँ:ऊतक-िवȨा (िहːोलॉजी) तकनीकŐ , 
टŌ ांसिमशन इलेƃŌ ॉन माइŢोˋोपी (टीईएम) एवं ˋैिनंग इलेƃŌ ॉन माइŢोˋोपी (एसईएम), रोगाणु-मुƅ पौधो ं
की पुिʼ हेतु ई.एल.आई.एस.ए., जमŊɘाǚ संरƗण हेतु शीत-संरƗण (ŢायोिŮज़वőशन), पराग एवं बीजाणु जीन 
बœक। 

ऊतक संवधŊन पįरयोजनाओ ंके िवȅपोषक सं˕ान:सी.एस.आई.आर., डी.बी.टी., यू.जी.सी., आई.सी.ए.आर., 
डी.एस.टी., पयाŊवरण मंũालय (MoEF)। 
कम लागत िवकʙ:िवकासशील देशो ं मŐ ऊतक संवधŊन ŮौȨोिगकी का Ůयोग – Ůयोगशाला से खेत तक 
तकनीक का ˕ानांतरण, Ťीन हाउस की िवशेषताएँ। 

सुझाए गए पठन: 
 

1. एम.के.राज़दान 2003.. पादप ऊतक संवधŊन का पįरचय. ऑƛफोडŊ एवं आईबीएच 
पİɰिशंग कंपनी Ůाइवेट िलिमटेड 

2. भोजवानी, संत सरन, दंतू, Ůेम कुमार। पादप ऊतक संवधŊन: एक पįरचयाȏक 
पाठ। रॉबटŊ एन. िटŌ िगयानो, डेिनस जे। Ťे.ɘांट ऊतक संˋृित,
 िवकास, औरजैव ŮौȨोिगकी.सीआरसी Ůेस. 

3. रॉबटाŊ İ˝थ .2012. तीसरा संˋरण.ɘांट िटशू क̵चर.अकादिमक Ůेस. 
4. ितिमरबरनझा और िबˢजीत घोष. 2016. ɘांट िटशू क̵चर: बेिसक 

और एɘाइड. यूिनविसŊटीज़ Ůेस. 
5. डेिवड ए इवांस, िविलयम आर शापŊ और िफिलप वी अİʃराटो, 1990. मैकिमलन ɘांट सेल 

हœडबुक, 4-1 वॉʞूम, क̵चर 
6. एस.के.नंदी, एल.एम.एस.पालनी और ए.कुमार. 2002. जैव िविवधता संरƗण और आिथŊक 

िवकास मŐ पादप ऊतक संवधŊन की भूिमका.ǒानोदय Ůकाशन, नैनीताल, भारत. 
 
अनुशंिसत Ůयोगशाला अɷास (Suggested Laboratory Exercises) 

1. ऊतक संवधŊन हेतु माȯम की तैयारी। 
2. एƛɘांट तैयार करने हेतु सतही िनजŊमीकरण तकनीक। 
3. सूƘ ŮवधŊन तकनीक। 
4. अंग संवधŊन। 
5. कैलस ŮवधŊन, अंगजनन, पौधो ंको िमǥी मŐ ˕ानांतरण। 
6. परागकोष संवधŊन, हाɘॉयड उȋादन। 
7. कृिũम बीज की तैयारी। 
8. पुनजŎिवत पौधो ंकी कोिशकीय जाँच। 
9. िविभɄ ऊतको ंसे Ůोटोɘाː का पृथſरण एवं जीवनƗʄता परीƗण। 
10. एकल कोिशका संवधŊन तकनीकŐ  – बगŊमैन ɘेिटंग तकनीक, हœिगंग डŌ ॉप एवं नसŊ सेल क̵चर। 
11. हेयरी ŝट (बालदार जड़) संवधŊन। 
12. एलीिसटेशन एवं अŤūʩ आपूितŊ (िŮकसŊर फीिडंग)। 
13. पौध सामŤी से एʋलॉइड एवं ɢेवोनॉइड का िनʺषŊण तथा टी.एल.सी. Ȫारा पृथſरण। 
14. िसȠांत पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास  

 
पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes) 

इस पाǬŢम को पूरा करने पर िवȨाथŎ: 

 ऊतक संवधŊन की तकनीको ं(माȯम तैयारी, नसबंदी, ŮवधŊन िविधयाँ) मŐ दƗता ŮदिशŊत कर पाएँगे। 
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 आनुवंिशक अिभयांिũकी की कायŊŮणािलयो ं(जीन Ƒोिनंग, ŝपांतरण, वाहको ंका Ůयोग) को समझ पाएँगे। 
 एŤोबैƃीįरयम-मȯİ˕त ŝपांतरण एवं जीन संपादन जैसी िविधयो ंȪारा पौधो ंमŐ नए लƗण Ůिवʼ करा 

पाएँगे। 
 ऊतक संवधŊन एवं आनुवंिशक अिभयांिũकी Ůयोगो ं(िवकास, वृİȠ, जीन अिभʩİƅ) के पįरणामो ंका 

मूʞांकन कर पाएँगे। 
 फसल सुधार हेतु ऊतक संवधŊन एवं आनुवंिशक अिभयांिũकी का उपयोग (रोग Ůितरोधकता, तनाव 

सहनशीलता) कर पाएँगे। 
 Ůयोगशाला मŐ ʩावहाįरक कौशल (संवधŊन रखरखाव, जीन ˕ानांतरण तकनीकŐ ) अिजŊत कर पाएँगे। 
 पादप जैव-ŮौȨोिगकी से संबंिधत अनुसंधान िनʺषŘ को įरपोटŊ एवं Ůˑुतीकरण के माȯम से Ůभावी ŝप 

से Ůˑुत कर पाएँगे। 

BOT X03 – पादप पाįरİ˕ितकी (Plant Ecology) 

पाǬŢम के उȞेʴ (Course Objectives) 
CO 1. पाįरİ˕ितकी के मूल िसȠांतो,ं पाįरİ˕ितक मॉडलो,ं जनसंƥा की िवशेषताओ,ं वृİȠ पैटनŊ, जीवन-चŢ 

रणनीितयो ं तथा Ůित˙धाŊ, सह-अİˑȕ, पार˙įरकता, एलीलोpathy, तथा िशकार–भƗी संबंध जैसे 
अंतः Ůजातीय और अंतः वगŎय पार˙įरक िŢयाओ ंको समझ िवकिसत करना। 

CO 2. वन˙ित समुदायो ंकी संरचना, समुदाय एवं िनरंतरता की संकʙना, अंतः Ůजातीय संघ, ऑिडŊनेशन, Ůजातीय 
िविवधता, आवास, िनच तथा इकोटोन की समझ िवकिसत करना तथा वन˙ित मŐ समयानुसार पįरवतŊन, 
पाįरİ˕ितक अनुŢम की ŮिŢयाएँ, अनुŢम मॉडल और Ƒाइमेƛ की अवधारणा का अȯयन करना। 

CO 3. पाįरİ˕ितकी तंũ के अवयवो,ं आहार Şंखलाओ ंएवं जालो,ं ऊजाŊ Ůवाह, उȋादकता, वैिʷक पोषक चŢो,ं 
पाįरİ˕ितकी तंũ के िनयंũण, Ůȑा˕ा, ƗितŤˑ पाįरİ˕ितक तंũो ं के पुन˕ाŊपन, पौध आŢमण 
पाįरİ˕ितकी तथा पाįरİ˕ितक सेवाओ ंका गहन ǒान Ůदान करना। 

CO 4. िवʷ के Ůमुख बायोम, जलवायु पįरवतŊन के Ůभाव, जैव िविवधता आकलन, िविवधता Ÿास, संरƗण की ex 
situ एवं in situ रणनीितयाँ, अंतररा Ō̓ ीय संरƗण संगठनो ंएवं जैव िविवधता कानून, सतत िवकास, Ůाकृितक 
संसाधन Ůबंधन तथा संरƗण आनुवांिशकी एवं आणिवक पाįरİ˕ितकी की अवधारणाओ ंको समझना। 

 
िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

पाįरİ˕ितकी का िवǒान:पाįरİ˕ितकी का पįरचय, िवकासवादी पाįरİ˕ितकी, पाįरİ˕ितक मॉडल; 
जनसंƥा (Population):जनसंƥा की िवशेषताएँ, आकार एवं घातीय वृİȠ, वृİȠ की सीमाएँ, जनसंƥा 
गितकी, जीवन इितहास Ůितŝप, Ůजनन दर एवं आयु संरचना, जनसंƥा वृİȠ। Ůितयोिगता एवं सह-अİˑȕ, 
अंतः Ůजातीय (intra-specific) एवं अंतŮŊजातीय (inter-specific) अंतः िŢयाएँ, ˌैɾल एवं कॉȴेː Ůितयोिगता 
मॉडल, पर˙रवाद (mutualism), सहभोिजता (commensalism) एवं एलीलोपैथी, िशकार-भƗी (prey-
predator) अंतः िŢयाएँ। (15) 

वन˙ित संगठन (Vegetation organization):समुदाय एवं कंिटɊूअम की संकʙना, समुदाय गुणांक, 
अंतŮŊजातीय संघटनाएँ, आिडŊनेशन, Ůजातीय िविवधता एवं Ůितŝप िविवधता, आवास (habitat) एवं पाįरİ˕ितक 
सीमा (ecotone) की संकʙना, पाįरİ˕ितक िनच (ecological niche)। 

वन˙ित िवकास (Vegetation development):कालगत पįरवतŊन (चŢीय एवं अचŢीय), पाįरİ˕ितक 
अनुŢम (succession) की यांिũकी – įरले ɢोįरİːक एवं Ůारंिभक ɢोįरİːक संरचना, अनुŢम मॉडल 
(सुिवधा, सहनशीलता एवं अवरोध मॉडल), अनुŢम के दौरान पाįरİ˕ितकी तंũ गुणो ंमŐ पįरवतŊन, Ƒाइमेƛ की 
संकʙना। (15) 

पाįरİ˕ितकी तंũ (Ecosystems):पाįरİ˕ितकी तंũ का ˢŝप एवं आकार, घटक (उȋादक, उपभोƅा एवं 
अपघटक), चराई एवं अपघǨ आहार Şंखला, खाȨ जाल;पाįरİ˕ितक ऊजाŊ िवǒान:सौर िविकरण एवं पृțी 
की सतह पर ऊजाŊ अवशोषण, ऊजाŊ Ůवाह मॉडल, िवʷ के िविभɄ पाįरİ˕ितक तंũो ंकी उȋादकता एवं वैिʷक 
जैव-भूरासायिनक चŢ (काबŊन एवं नाइटŌ ोजन चŢ)। 
पाįरİ˕ितकी तंũ Ůबंधन:पाįरİ˕ितक संतुलन एवं साइबरनेिटƛ, पाįरİ˕ितक तंũ की Ůȑा˕ता 
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(resilience), ƗितŤˑ पाįरİ˕ितकी तंũ का पुन˕ाŊपन, पादप आŢमण की पाįरİ˕ितकी, पाįरİ˕ितकी तंũ 
सेवाएँ। (15) 

जैव-Ůदेश (Biomes), जैव िविवधता एवं संरƗण:िवʷ के Ůमुख जैव-Ůदेश एवं बदलती जलवायु का Ůभाव, 
जैव िविवधता आकलन (˕ानीय, रा Ō̓ ीय एवं वैिʷक), िविवधता-हािन, संरƗण (in situ एवं ex situ) एवं Ůबंधन, 
अंतराŊ Ō̓ ीय संरƗण संगठन, भारत का जैव िविवधता अिधिनयम एवं संबंिधत अंतराŊ Ō̓ ीय अिभसमय। िविवधता 
सूचकांक, सतत िवकास, बदलते पयाŊवरण मŐ Ůाकृितक संसाधन Ůबंधन, आणिवक पाįरİ˕ितकी, एकल एवं बŠ-
जनसंƥा का आनुवंिशक िवʶेषण, ʩवहाįरक पाįरİ˕ितकी के आणिवक ̊िʼकोण, संरƗण अनुवांिशकी। (15) 

सुझाए गए पठन 
1. İ˝थ, आर.एल. 1996. पाįरİ˕ितकी और Ɨेũ जीविवǒान, हापŊर कॉिलɌ, ɊूयॉकŊ । 
2. मुलर-डोɾोइस, डी. और एलेनबगŊ, एच., 1974. वन˙ित पाįरİ˕ितकी के उȞेʴ और 

तरीके, िवले, ɊूयॉकŊ । 
3. बेगॉन, एम. हापŊर, जेएल और टाउनसŐड, सीआर 1996. पाįरİ˕ितकी, ɰैकवेल साइंस, 

कैİʀज, यूएसए 
4. लुडिवग, जे. और रेनॉʒ्स, जे.एफ. 1988. सांİƥकीय पाįरİ˕ितकी. जॉन िवले एंड संस. 
5. ओडम, ई.पी. 2005. पाįरİ˕ितकी के मूल िसȠांत, सॉȵसŊ, िफलाडेİʚया। 
6. ओडम, ई.पी. 2005. बेिसक इकोलॉजी, सॉȵसŊ, िफलाडेİʚया। 
7. बारबोर, एम.जी., बकŊ , जे.एच. और िपट्स, डɲू.डी. 1987. ˕लीय पादप पाįरİ˕ितकी, 

बŐजािमन/किमंƺ Ůकाशन कंपनी, कैिलफोिनŊया। 
8. कोरमंडी, ई.जे., 1996. पाįरİ˕ितकी की अवधारणाएँ. ŮŐिटस हॉल ऑफ इंिडया Ůाइवेट 

िलिमटेड, नई िदʟी. 
9. चैपमैन, जेएल और रीस, एमजे 1988. पाįरİ˕ितकी, िसȠांत और अनुŮयोग. कैİʀज 

यूिनविसŊटी Ůेस, कैİʀज, यूके 
10. मोलन, बी. और िबलहाज़Ŋ, एस. 1997. İ˕रता संकेतक, जॉन िवली संस, ɊूयॉकŊ । 
11. हेवुड, वी.एच. और वॉटसन, आर.टी. 1985. वैिʷक जैव िविवधता आकलन. कैİʀज 

यूिनविसŊटी Ůेस. 
12. एनएस सुŰमǻम और एवीएसएस संबामूितŊ। 2000. पाįरİ˕ितकी। नरोसा पİɰिशंग 

हाउस, िदʟी 
13. एस.के. मैती, 2004. पयाŊवरण अȯयन िविधयो ंकी पुİˑका, खंड 1 और 2. एबीडी 

Ůकाशक, जयपुर। 
14. जेएल चैपमैन और एमजे रीस। 1995. पाįरİ˕ितकी िसȠांत और अनुŮयोग। कैİʀज 

यूिनविसŊटी Ůेस। 
15. सी. फौरी, सी. फेरा, पी. मेडोरी और जे. डेवॉƛ। 2001. पाįरİ˕ितकी िवǒान और अɷास। 

ऑƛफ़ोडŊ और आईबीएच पİɰिशंग कंपनी Ůाइवेट िलिमटेड, नई िदʟी। 
16. जीटी िमलर जूिनयर 2005. पाįरİ˕ितकी के आवʴक तȕ. तृतीय संˋरण, थॉमसन, Űूƛ/कोल 

 
अनुशंिसत Ůयोगाȏक अɷास (Suggested Laboratory Exercises) 

1. घासभूिमयो ंमŐ जैवभार (biomass) के िवʷसनीय अनुमान हेतु Ɋूनतम ƓाडŌ ेट आकार एवं 
संƥा िनधाŊįरत करना। 

2. संरिƗत एवं असंरिƗत घासभूिम का समुदाय गुणांको ं(similarity indices) Ȫारा तुलनाȏक 
अȯयन। 

3. घासभूिम/वनभूिम मŐ Ůजाितयो ंका IVI (Important Value Index) ƓाडŌ ेट पȠित से 
िनधाŊरण। 

4. Ůकाश एवं अंधकार बोतल पȠित से फाइटोɘांकटन की ˕ूल एवं शुȠ उȋादकता का 
िनधाŊरण। 
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5. िविभɄ गहराइयो ंसे एकिũत िमǥी का नमी-सामŤी, रंŬता एवं घनȕ िनधाŊरण। 
6. िविभɄ ˕ानो ंसे Ůाɑ िमिǥयो ंकी जल धारण Ɨमता का िनधाŊरण। 
7. कृिषƗेũ, घासभूिम एवं वनो ंकी िमǥी मŐ काबŊिनक काबŊन एवं काबŊिनक पदाथŊ की Ůितशतता 

का िनधाŊरण। 
8. यूटŌ ोिफक एवं ओिलगोटŌ ोिफक जल नमूनो ंमŐ घुले Šए ऑƛीजन की माũा का आकलन 

(Wrinkler’s िविध के एज़ाइड पįरमाजŊन Ȫारा)। 
9. SO₂-धूिमत एवं अधूिमत पिȅयो ंमŐ Ƒोरोिफल माũा का आकलन। 
10. िविभɄ िमिǥयो ंसे काबŊन डाइऑƛाइड उȖजŊन की दर का अनुमान (सोडा लाइम अथवा 

Ɨार अवशोषण िविध से)। 
11. िकसी िवकास गितिविध के पयाŊवरणीय Ůभाव का आकलन (EIA) चेकिलː िविध Ȫारा। 
12. िसȠांत पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास  

 
पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes) 

इस पाǬŢम को पूरा करने पर िवȨाथŎ: 

 पादपो ंकी िविवधता, िवतरण, समुदाय संगठन एवं पाįरİ˕ितक िनच को समझ पाएँगे। 
 पाįरİ˕ितक अनुŢम की ŮिŢया एवं Ůकारो ंको जान पाएँगे। 
 पाįरİ˕ितकी तंũ मŐ ऊजाŊ Ůवाह मागŊ एवं वैिʷक जैव-भूरासायिनक चŢो ंको समझ पाएँगे। 
 जैव िविवधता संरƗण, अपारंपįरक ऊजाŊ एवं Ůदूषण के बारे मŐ ǒान अिजŊत करŐ गे। 
 जनसंƥा, समुदाय एवं पįर̊ʴ ˑरो ंसे संबंिधत िŢयाȏक लƗणो ंको समझ पाएँगे। 
 पादपो ंएवं उनके अजैिवक/जैिवक पयाŊवरणीय घटको ंके मȯ अंतः िŢयाओ ंको जान पाएँगे। 
 पादपो ंएवं पादप समुदायो ंके संरƗण एवं पुन˕ाŊपन मŐ योगदान दे पाएँगे। 
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सैȠांितक ऐİǅक  पाǬŢम 

िवशेषǒता Ƒːर 

Ƒːर: PP- पादप रोग िवǒान 

 

BOT A01 : PP– पादप रोगिवǒान : िसȠाȶ एवं रोग 

पाǬŢम के उȞेʴ (Course Objectives) 

CO 1. कृिष पर पादप रोगो ं के ऐितहािसक एवं वतŊमान Ůभाव, रोग चŢ तथा िविभɄ फसल Ůणािलयो ं मŐ 
रोगजनको ंके Ůसारण की यांिũकी को समझना। 

CO 2. होː–पैथोजन अंतः िŢयाओ,ं रोगजɊता एवं Ůितरोध की आणिवक यांिũकी, तथा पादप रोग Ůबंधन मŐ 
रƗा-संबंधी जैव अणुओ ंकी भूिमका को ˙ʼ करना। 

CO 3. आणिवक पादप रोगिवǒान का िवʶेषण एवं अनुŮयोग करना, िजसमŐ रोगजनको ं मŐ िविवधता की 
यांिũकी, जीन-के-जीन पįरकʙनातथा िवशेष अȯयन (जैसे ɢैƛ रːएवं गेšँ का ɰैक रː) शािमल हœ। 

CO 4. आिथŊक ̊िʼ से महȇपूणŊ फसलो ंके Ůमुख कवकजिनत, जीवाणुजिनत एवं फाइटोɘाͅमा जिनत रोगो ं
की पहचान करना एवं उपयुƅ िनदान, िनयंũण और Ůबंधन रणनीितयो ंका Ůयोग करना। 

िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

पादप रोगिवǒान और समाज :रोगो ंके कारण Šई फसल Ɨित के ऐितहािसक एवं वतŊमान उदाहरण, महामारी, 
संŢामक एवं असंŢामक रोग, रोगजनको ंका Ůसार, रोग चŢ के चरण, पादप रोगजनको ंका Ůसारण। 
  (15घंटे) 

होː–पैथोजन अंतः िŢया :संŢमण के कारण होː के चयापचय एवं शारीįरक ŮिŢयाओं मŐ पįरवतŊन, संरƗण 
एवं रƗा यांिũकी, पादप रोगो ं मŐ वृİȠ िनयामको ं की भूिमका, रोग िवकास मŐ िविशʼ अणु, पी.आर. ŮोटीɌ, 
इफेƃसŊ, फाइटोएलेİ̋ज़Ɍ।(15 घंटे) 

आणिवक पादप रोगिवǒान:िवषाणु, जीवाणु एवं कवक मŐ िविवधता की यांिũकी; Ůितरोध एवं संवेदनशीलता की 
घटना, जीन–के–जीन पįरकʙना, R एवं Avr जीन, Ůितरोध की यांिũकी (िवशेषकर ɢैƛ रːएवं गेšँ का ɰैक 
रːमŐ)।  (15 घंटे) 

लƗण िवǒान, पहचान एवं िनɻिलİखत पादप रोगो ंका िनयंũण :    
 (15 घंटे) 

कवक रोग (Fungal diseases): 

Ţूिसफ़सŊ – ऑʐरनेįरया ɰाइट 
धान (पैडी ɰाː) 
पान (पाइपर बीटल) की पȅी सड़न एवं जड़ सड़न 
गɄे का लाल सड़न 

जीवाणु रोग (Bacterial diseases): 
आलू का Űाउन रॉट 
धान का झुलसा रोग 
पथरीले फलो ं(ːोन ůूट्स) का Ţाउन गॉल रोग 
कपास की कोणीय पȅी धɬा रोग 

फाइटोɘाͅमा रोग (Phytoplasma diseases): 
बœगन का िलिटल लीफ 



 

 

डीनकाहˑाƗर बीओएससंयोजककेहˑाƗर उपकुलसिचव (शैƗिणक-II) 
केहˑाƗर 

  

38 

ितल का फ़ायलोडी 
 

ऐİǅक Ůयोगाȏक अɷास (Elective Practical Lab – BOT A11: पादप रोगिवǒान : 
िसȠाȶ एवं रोग) 

Ůयोगाȏक अɷास (Suggested Laboratory Exercises): 

पादप–रोगजनक अंतः िŢया से पįरवितŊत पादप शारीįरकी का अȯयन 
पįरवितŊत उपापचयो ं(Ůोटीन, िलिपड, ːाचŊ, सेʞूलोज़, पेरॉƛीडेज़ एवं पॉलीिफनॉल ऑƛीडेज़) का 
िहːोरसायिनकी अȯयन 
िनɻिलİखत रोगो ंका अȯयन : 

ऑʐरनेįरया ɰाइट 
गɄे का लाल सड़न 
धान का ɰाː 
ɢैƛ रː 
पथरीले फलो ंका Ţाउन गॉल रोग 
कपास का कोणीय पȅी धɬा 
बœगन का िलिटल लीफ 
ितल का फ़ायलोडी 

िसȠाȶ आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगाȏक कायŊ 
 

अनुशंिसत पुˑकŐ : 
 

1. एिŤयोस, जी.एन. 2005. ɘांट पैथोलॉजी, 5वां संˋरण. एकेडिमक Ůेस, ɊूयॉकŊ , यू.एस.ए. 

2. एलेƛोपोलोस, सीजे, सीडɲू िमʈ और एम. ɰैकवेल। 1996. इंटŌ ोडƃरी 
माइकोलॉजी। चौथा संˋरण, जॉन िवले एंड संस, इंक., ɊूयॉकŊ , यूएसए 

3. खान, जे.ए. और जे. िडǌ Ōː ा। 2002. आणिवक रोगजनको ंके ŝप मŐ पादप िवषाणु। द 
हॉवथŊ Ůेस इंक., यू.एस.ए. 

4. मेहरोũा, आर.एस. और ए. अŤवाल। 2003. ɘांट पैथोलॉजी। दूसरा संˋरण। टाटा 
मैकŤा िहल। पİɰकेशन कंपनी िलिमटेड, नई िदʟी। 

5. िसंह आर.एस. (1973). पादप रोग. ऑƛफ़ोडŊ और आई.बी.एच. पİɰकेशन कंपनी, नई िदʟी. 

6. िसंह, आर.एस. 1989. पादप रोगजनक: Ůोकैįरयोट्स। ऑƛफ़ोडŊ और आई.बी.एच. 
पİɰक कंपनी, नई िदʟी, भारत। 

7. िटŌ िगयानो, आर.एन., एम.टी. िवंडहैम और ए.एस. िवंडहैम। 2008. पादप रोग िवǒान: 
अवधारणाएँ और Ůयोगशाला अɷास। दूसरा संˋरण। सीआरसी Ůेस। 

8. िवȨासेकरम, पी. 2004. ɘांट पैथोलॉजी का संिƗɑ िवʷकोश। फ़ूड Ůोडƃ Ůेस और 
हॉवथŊ Ůेस इंक. िबंघमटन, नेŰाˋा 

 
पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes) 

इस पाǬŢम को पूरा करने पर िवȨाथŎ: 

 जीवाणु एवं कवक के मूलभूत रोग चŢ, Ůाथिमक एवं िȪतीयक संŢमण को समझ पाएँगे। 
 होː पौधो ंके साथ पादप रोगजनको ंके संरचनाȏक एवं जैवरासायिनक ˑर पर अंतः िŢया का अȯयन 

करने मŐ आवʴक कौशल Ůाɑ करŐ गे। 
 िवषाणु, कवक एवं जीवाणु Ȫारा उȋɄ रोगो ंमŐ अंतर करने का कायाŊȏक ǒान िवकिसत करŐ गे। 
 राज˕ान की Ůमुख फसलो ं (जैसे गेšँ, बाजरा, सİɥयाँ आिद) मŐ पाए जाने वाले महȇपूणŊ एवं उभरते 

रोगजनको ंऔर कीटो ंकी जीविवǒान को जान पाएँगे। 
 रसायनो ं पर आधाįरत िनयंũण पȠितयो ं के लाभ–हािन एवं भौितक, जैिवक तथा एकीकृत कीट Ůबंधन 
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(IPM) के लाभो ंका परीƗण करŐ गे। 
 पादप रोग पूवाŊनुमान (Disease forecasting) का सैȠांितक ǒान अिजŊत करŐ गे। 

BOT A02 : PP – बीज िवǒान एवं ŮौȨोिगकी 

पाǬŢम के उȞेʴ (Course Objectives) 

CO 1. बीज परीƗण के इितहास, महȇ एवं िसȠांतो ंको समझना, िजसमŐ बीज का नमूना लेना, शुȠता िवʶेषण, 
जीवनीयता परीƗण, बीज Ůसंˋरण एवं भंडारण तकनीकŐ  शािमल हœ। 

CO 2. बीज की संरचना, Ůमुख फसल बीजो ंएवं आपिȅजनक खरपतवारो ंकी पहचान तथा आȏ-परागण एवं पर-
परागण वाली फसलो,ं संकर एवं कृिũम बीजो ंके उȋादन के िसȠांतो ंको समझाना। 

CO 3. बीज शरीरिŢया, अंकुरण, बीज की ˛ूितŊ एवं सुरिƗत भंडारण िविधयो ंका िवʶेषण करना तथा बीज की 
गुणवȅा बनाए रखने और अवनित रोकने मŐ इनका Ůयोग करना। 

CO 4. रा Ō̓ ीय एवं अंतराŊ Ō̓ ीय बीज Ůमाणीकरण मानको,ं संगरोध िनयमो,ं अंतराŊ Ō̓ ीय बीज परीƗण संगठन (ISTA) के 
िदशा-िनदőशो ंतथा भारतीय बीज अिधिनयम एवं WTO के SPS समझौते जैसी िविधक ŝपरेखाओ ंको लागू 
करना। 

िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

बीज परीƗण का इितहास एवं कृिष मŐ महȇ :बीज परीƗण के उȞेʴ, बीज – पįरभाषा एवं Ůकार, बीज का 
नमूना लेना, शुȠता िवʶेषण (भौितक एवं आनुवंिशक), बीज आūŊता की माũा, अंकुरण परीƗण, जीवनीयता का 
ȕįरत परीƗण एवं मूʞांकन, अंकुरण मूʞांकन, बीज पृथſरण की िविभɄ िविधयाँ, सफाई, सुखाना तथा बीज 
Ůसंˋरण संयंũ एवं उसकी ŮिŢयाएँ।(12 घंटे) 

बीज की ˕ूल संरचना :आवृतबीिजयो ंके बीजो ंकी संरचना, राज˕ान की Ůमुख फसलो ं(गेšँ, बाजरा, सरसो,ं 
चना, मटर, मसाले) के बीजो ं की पहचान एवं संरचना। बीज ˑर पर िनिदŊʼ आपिȅजनक खरपतवारो ं की 
पहचान।   (12 घंटे) 

बीज उȋादन के िसȠांत : 
ˢयं एवं पर-परागण वाली फसलो ंमŐ बीज उȋादन, संकर बीज उȋादन, फाउंडेशन एवं Ůमािणत बीज उȋादन, 
कृिũम बीज, टिमŊनेटर बीज ŮौȨोिगकी, बीज अंकुरण की शरीरिŢया, बीज एवं अंकुरण की ˛ूितŊ। 
   (12 घंटे) 

बीज भंडारण :बीज भंडारण की िविधयाँ एवं सुरिƗत भंडारण के िसȠांत, भंडारण के Ůभाव, माइकोटॉİƛɌ, 
सूƘजीवो,ं कीटो ंएवं कृȶको ंȪारा भंडारण मŐ बीज की अवनित; िवषहरण एवं िनयंũण उपाय।  
   (12 घंटे) 

बीज Ůमाणीकरण एवं संगरोध:बीज Ůमाणीकरण मानक एवं संगरोध िनयम, अंतराŊ Ō̓ ीय सहयोग, अंतराŊ Ō̓ ीय 
बीज परीƗण संगठन (ISTA) – िनयम एवं अनुशंसाएँ, Ůमाणपũ, अɊ बीज Ůमाणपũ; भारतीय बीज अिधिनयम 
एवं नवीन संशोधन, भारत की रा Ō̓ ीय एवं Ɨेũीय बीज िनगम – संगठन, उȞेʴ एवं कायŊ। बीज रोगिवǒान मŐ रा Ō̓ ीय 
एवं अंतराŊ Ō̓ ीय सहयोग, WTO के ˢǅता एवं पादप ˢǅता (SPS) समझौते।    
       (12 घंटे) 

ऐİǅक Ůयोगाȏक अɷास (Elective Practical Lab BOT A12: बीज िवǒान एवं 
ŮौȨोिगकी) 

Ůयोगाȏक अɷास (Suggested Laboratory Exercises): 

1. कुछ Ůमुख फसलो ं(गेšँ, बाजरा, सरसो,ं चना एवं मटर) के बीजो ंकी संरचना का अȯयन। 



 

 

डीनकाहˑाƗर बीओएससंयोजककेहˑाƗर उपकुलसिचव (शैƗिणक-II) 
केहˑाƗर 

  

40 

2. बीज ˑर पर िनिदŊʼ आपिȅजनक खरपतवारो ंकी सूची बनाना एवं पहचान। 
3. बीज आवरण के फटने की पहचान। 
4. बीज नमूने की भौितक शुȠता का अȯयन। 
5. बीज अंकुरण, अंकुरण असामाɊता एवं अंकुरण सूचकांक का अȯयन। 
6. बीजो ंकी नमी की माũा का िनधाŊरण। 
7. बीज जीवनीयता हेतु टी.ज़ेड. परीƗण। 
8. फसल बीजो ंमŐ एंजाइम का परीƗण। 
9. कृिũम बीज की तैयारी। 
10. बीज खंडो ंमŐ ːाचŊ, Ůोटीन, िलिपड, टैिनन, िफनॉल एवं िलिưन का ˕ानीयकरण। 
11. भंडारण कवको ंका पृथſरण एवं पहचान। 
12. बीज लॉट का फाइटोसैिनटरी Ůमाणपũतैयार करना। 
13. िसȠांत पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास  

सुझाए गए पठन: 

 
1. अŤवाल, वी.के. और िसंƑेयर, जे.बी. (1987). बीज-िवकृित िवǒान के िसȠांत, िȪतीय संˋरण 

सी.आर.सी. लुईस Ůकाशक, बोका रैटन, ɊूयॉकŊ , लंदन। 
2. अŤवाल, आर.एल. 1980. बीज ŮौȨोिगकी। ऑƛफोडŊ और आईबीएच पİɰिशंग कंपनी Ůाइवेट 

िलिमटेड, नई िदʟी। 

3. अनाम (1985, 2014)। बीज परीƗण के अंतराŊ Ō̓ ीय िनयम। अंतराŊ Ō̓ ीय बीज परीƗण संघ 
(ISTA)।http://www.seedtest.org/en/home.html;http://www.seedtest.org/en/inter
national-rules-_content---1--1083.html 

4. बेवले, जे.डी. और ɰैक, एम. 1983. अंकुरण के संबंध मŐ बीजो ंकी शरीरिŢया िवǒान और जैव 
रसायन। खंड I और II. İ˚ंगर-वलŊग, बिलŊन, हीडलबगŊ, ɊूयॉकŊ । 

5. कोपलœड, एल.ओ. 1976. बीज िवǒान और ŮौȨोिगकी के िसȠांत िमनेसोटा, यू.एस.ए. 
6. खरे, डी. और भाले, एम.एस. (2014)। बीज ŮौȨोिगकी। साइंिटिफक पİɰशसŊ (भारत), जोधपुर। 

संशोिधत िȪतीय संˋरण। 
7. कुलकणŎ, जी.एन. 2002. बीज ŮौȨोिगकी के िसȠांत. कʞाणी पİɰशसŊ, नई िदʟी. 
8. नीरगाडŊ, पी. 1986. बीज - भूख का घोड़ा या जीवन का ŷोत। िवकासशील देशो ंके िलए डेिनश 

सरकार के बीज रोग िवǒान सं˕ान का संशोिधत संˋरण। हेलŜप, डेनमाकŊ । 
9. िवंटन, ए.एल. और िवंटन, के.बी. (1932-1939): खाȨ पदाथŘ की संरचना और संयोजन। खंड I 

और II: जॉन िवले एंड संस, इंक., ɊूयॉकŊ । 
 
पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes – CLOs) 

इस पाǬŢम को पूरा करने पर िवȨाथŎ: 

 कृिष मŐ बीज परीƗण के ऐितहािसक महȇ को समझ पाएँगे तथा बीज नमूना लेना, शुȠता िवʶेषण, नमी 
का िनधाŊरण एवं अंकुरण परीƗण कर पाएँगे। 

 राज˕ान की Ůमुख फसलो ंके बीजो ंकी पहचान एवं मूʞांकन कर पाएँगे तथा बीज पृथſरण, सफाई, 
Ůसंˋरण एवं Ůमाणीकरण की तकनीकŐ  सीख पाएँगे। 

 संकर, फाउंडेशन एवं Ůमािणत बीज उȋादन के िसȠांत समझ पाएँगे तथा बीज अंकुरण की शरीरिŢया, 
बीज ˛ूितŊ एवं सुरिƗत भंडारण िविधयो ंका अȯयन कर पाएँगे। 

 बीज िवǒान एवं ŮौȨोिगकी के आवʴक ǒान एवं कौशल अिजŊत कर पाएँगे जो कृिष एवं संबंिधत Ɨेũो ंमŐ 
रोजगार के अवसर Ůदान करŐ गे। 
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BOT A03 : PP : उɄत पादप रोग िवǒान 

पाǬŢम के उȞेʴ (Course Objectives) 

CO 1. कीट–पादप पर˙र िŢयाओ ंको समझना, िजसमŐ कीट-जिनत पादप रोगो ंकी शरीररचना, शरीरिŢया 
एवं जैव रासायिनक आधार, िपिȅयो ंका वगŎकरण तथा उनका आिथŊक महȇ सİʃिलत है। 

CO 2. सूũकृिम (नेमाटोड) की जीविवǒान, रोग लƗण, िनदान िविधयाँ एवं Ůबंधन रणनीितयो ंको समझाना तथा 
सूũकृिम एवं अɊ पादप रोगजनको ंके बीच पार˙įरक सɾɀ का अȯयन करना। 

CO 3. जैव ŮौȨोिगकी एवं सूचना ŮौȨोिगकी के उपकरणो ंजैसे रोग पूवाŊनुमान Ůणाली, संगणकीय िसमुलेशन, 
ऊतक संवधŊन, rDNA ŮौȨोिगकी एवं टŌ ांसजेिनक िविधयो ंका रोग Ůितरोधकता हेतु Ůयोग करना। 

CO 4. रोग Ůबंधन हेतु समİɋत ̊िʼकोण अपनाना, िजसमŐ Ůितरोधी िक˝ो ंका Ůजनन, जैव कीटनाशको ंएवं 
नैनो कीटनाशको ंका उपयोग तथा जैिवक खेती Ůणािलयो ंमŐ सतत् िविधयो ंका Ůयोग सİʃिलत है। 

िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

कीट–पादप पर˙र िŢयाएँ :फसलो ं मŐ कीटो ं Ȫारा उȋɄ महȇपूणŊ रोग, पादप िपिȅयाँ – वगŎकरण, 
िवकासाȏक शरीररचना, कीट-Ůेįरत पादप रोगो ं की शरीरिŢया एवं जैवरसायन (िवशेषकर राज˕ान मŐ), 
िपिȅयो ंका आिथŊक महȇ। पोगंािमया, अ̵ːोिनया, Ůोसोिपस एवं साʢाडोराकी िपिȅयाँ।  
      (15 घंटे) 

सूũकृिम िवǒान (Nematology):सूũकृिम जिनत रोगो ं का सामाɊ पįरचय, सूũकृिमयो ं Ȫारा उȋɄ लƗण, 
सूũकृिम िवǒान मŐ Ůयुƅ िविधयाँ, पादप परजीवी सूũकृिमयो ंका िनयंũण, सूũकृिम एवं अɊ पादप रोगजनको ंके 
बीच पार˙įरक सɾɀ। 
सूũकृिम जिनत रोग – गेšँ एवं जौ का मोʞा रोग, सोयाबीन िसː, सİɥयो ंकी ŝट नॉटबीमारी।  (15 
घंटे) 

रोग Ůबंधन मŐ जैव ŮौȨोिगकी एवं सूचना ŮौȨोिगकी का अनुŮयोग :पादप रोग पूवाŊनुमान Ůणाली, महामारी 
का संगणकीय िसमुलेशन। पादपो ंमŐ रोग Ůितरोधकता हेतु जैव ŮौȨोिगकीय उɄित – ऊतक संवधŊन तकनीकŐ , 
टŌ ांसजेिनक पादप, rDNA ŮौȨोिगकी। 
           (15 
घंटे) 

रोग Ůितरोध हेतु Ůजनन :Ůितरोध के Ůकार, ऊȰाŊधर एवं Ɨैितज Ůितरोध हेतु Ůजनन की ŮिŢयाएँ।जैव 
कीटनाशक :अवधारणा, महȇ, Ůकार एवं अनुŮयोग, हबŊल, कवक एवं जीवाणुजɊ उदाहरण।नैनो 
कीटनाशक :अवधारणा, ऐितहािसक पƗ एवं महȇ।जैिवक खेती मŐ पादप रोग Ůबंधन।  
      (15 घंटे) 

ऐİǅक Ůयोगाȏक अɷास (Elective Practical Lab BOT A13: उɄत पादप रोग 
िवǒान) 

Ůयोगाȏक अɷास (Suggested Laboratory Exercises): 

 पोगंािमया, कॉिडŊया, Ůोसोिपस, साʢाडोराकी िपिȅयो ंका ऊतक रोग-लƗण (िहːोपैथोलॉजी)। 
 गेšँ एवं जौ का मोʞा रोग, सोयाबीन िसː सूũकृिम। 
 सूũकृिम-संŢिमत जड़ो ंका ऊतक रोग-लƗण अȯयन। 
 जैिवक (सूचक पोषक एवं होː रŐज) एवं सीरोलॉिजकल (ELISA, इʄूनोिडɡूजन) िविधयो ंȪारा िवषाणु की 

पहचान। 
 िवषाणु सूचकांक िनधाŊरण। 
 कवकनाशको ंके Ůयोग की िविधयाँ – बीज एवं पणŎय अनुŮयोग। 
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 पादप रोगजनको ंका जैव-िनयंũण – िȪ-संवधŊन तकनीक। 
 कवकनाशको ंका जैव-परीƗण – पॉइज़ȵ फूडतकनीक, इनिहिबशन ज़ोनतकनीक एवं ˠाइड 

जिमŊनेशनतकनीक। 
 जैव कीटनाशक एवं नैनो कीटनाशक : उदाहरण। 
 िसȠांत पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास  

अनुशंिसत पुˑकŐ : 
 

1. एिŤयोस, जी.एन. 2005. ɘांट पैथोलॉजी, 5वां संˋरण. एकेडिमक Ůेस, ɊूयॉकŊ , 
यू.एस.ए. 

2. एलेƛोपोलोस, सीजे, सीडɲू िमʈ और एम. ɰैकवेल। 1996. इंटŌ ोडƃरी 
माइकोलॉजी। चौथा संˋरण, जॉन िवले एंड संस, इंक., ɊूयॉकŊ , यूएसए 

3. खान, जे.ए. और जे. िडǌ Ōː ा। 2002. आणिवक रोगजनको ंके ŝप मŐ पादप िवषाणु। द 
हॉवथŊ Ůेस इंक., यू.एस.ए. 

4. मेहरोũा, आर.एस. और ए. अŤवाल। 2003. ɘांट पैथोलॉजी। दूसरा संˋरण। टाटा 
मैकŤा िहल। पİɰकेशन कंपनी िलिमटेड, नई िदʟी। 

5. जोनाथन, ईआई 2009. नेमाटोलॉजी: फंडामŐटʤ एंड एɘीकेशɌ. Ɋू इंिडया पİɰिशंग, 
292 पृʿ 

6. िटŌ िगयानो, आर.एन., एम.टी. िवंडहैम और ए.एस. िवंडहैम। 2008. पादप रोग 
िवǒान: अवधारणाएँ और Ůयोगशाला अɷास। दूसरा संˋरण। सीआरसी Ůेस। 

7. एम.एस. मिण, “ɘांट गॉʤ की पाįरİ˕ितकी,” डॉ. डɲू. जंक पİɰश, हेग, 
1964। 

 
पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes – CLOs) 

इस पाǬŢम को पूरा करने पर िवȨाथŎ: 

 पादप रोग पूवाŊनुमान मॉडलो ंके िसȠांत एवं पȠितयो ंको (सांİƥकीय एवं महामारी िवǒान ̊िʼकोण सिहत) 
समझ पाएँगे। 

 रोग िनयंũण हेतु उɄत रणनीितयो ंका मूʞांकन एवं अनुŮयोग कर पाएँगे, िजनमŐ सांˋृितक पȠितयाँ, 
रसायन आधाįरत िनयंũण, जैिवक िनयंũण एवं Ůितरोधी िक Ő̋ शािमल हœ (एकीकृत कीट Ůबंधन - IPM)। 

 पादप रोग िवǒान मŐ उɄत अनुसंधान तकनीकŐ  एवं पȠितयाँ Ůयोग कर पाएँगे, जैसे – आणिवक िनदान 
(PCR, अनुŢमण, जैव सूचना िवǒान उपकरण), जीनोिमक एवं Ůोिटओिमक िवʶेषण तथा Ɨेũीय परीƗण। 

 पादप रोग Ůितरोध के आनुवंिशक आधार एवं गुणाȏक तथा माũाȏक Ůितरोधी लƗणो ंकी भूिमका को 
समझ पाएँगे। 

 सूचना ŮौȨोिगकी एवं जैव ŮौȨोिगकी का उपयोग कर रोग एवं कीट Ůबंधन कर पाएँगे। 

 

BOT A04 : PP : बीज रोग िवǒान (Seed Pathology) 

पाǬŢम के उȞेʴ (Course Objectives) 

CO 1. आधुिनक कृिष मŐ बीज रोग िवǒान का इितहास, पįरिध एवं महȇ समझना तथा बीज-जिनत रोगजनको ं
(कवक, जीवाणु, िवषाणु एवं सूũकृिम) की पहचान हेतु िविभɄ परीƗण िविधयो ंका अȯयन करना। 

CO 2. बीज संŢमण की यांिũकी, Ůकार एवं संŢमण को Ůभािवत करने वाले पयाŊवरणीय कारको ं को 
समझाना, साथ ही बीज की आकृित एवं शारीįरक रचना का रोगजनक आŢमण तथा इनोकुलम के 
˕ान िनधाŊरण मŐ योगदान ˙ʼ करना। 

CO 3. बीज-जिनत रोगो ंके महामारी िवǒान एवं Ůसार पैटनŊ का िवʶेषण करना, फसल महामाįरयो ंमŐ बीज 
संŢमण की भूिमका समझना एवं बीज संŢमण ˑर के आधार पर रोग पूवाŊनुमान करना। 
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CO 4. बीज-जिनत Ůमुख रोगजनको ंकी रोकथाम एवं िनयंũण हेतु समİɋत रोग Ůबंधन रणनीितयो ं(भौितक, 
रासायिनक एवं जैिवक बीज उपचार) को लागू करना। 

 
िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

बीज रोग िवǒान का पįरचय एवं महȇ :आधुिनक कृिष मŐ बीज रोग िवǒान का महȇ, इितहास। बीज-जिनत 
कवक, जीवाणु एवं िवषाणु के परीƗण हेतु िविधयाँ – सूखी बीज परीƗा, बीज धुलाई परीƗण, ऊˆायन िविधयाँ, 
सांˋृितक, जैवरासायिनक, सीरोलॉिजकल एवं ɊूİƑक अʅ-आधाįरत िविधयाँ।   
      (10 घंटे) 

बीज संŢमण की यांिũकी एवं Ůकार:पयाŊवरणीय Ůभाव, बीज के संŢिमत/दूिषत भाग, बीज की आकृित एवं 
शरीर रचना के सापेƗ संŢमण, बीज मŐ रोगजनक इनोकुलम का ˕ान – बीजावरण एवं फलावरण, एǷो˙मŊ 
एवं पेįर˙मŊ तथा űूण। (10 घंटे) 

महȇपूणŊ फसलो ंके बीज-जिनत रोग (राज˕ान एवं भारत मŐ) : 
कवकजɊ – गेšँ (˝ट्स एवं बंट्स), ितल (चारकोल रॉट) 
जीवाणुजɊ – सरसो ं(ɰैक रॉट), ƹार (जीवाणुजɊ झुलसा) 
िवषाणुजɊ – टमाटर मोज़ेक िवषाणु, मटर सीड बॉनŊ मोज़ेक िवषाणु 
सूũकृिमज – गेšँ (ईयर कॉकल), धान (ʬाइट िटप रोग)      
 (10 घंटे) 

बीज-जिनत इनोकुलम:इनोकुलम घनȕ एवं इसका पौध संŢमण से सɾɀ, बीज-जिनत इनोकुलम से उȋɄ 
महामारी, संŢिमत बीज नमूनो ं के आधार पर रोग पूवाŊनुमान, बीज-जिनत रोगजनको ं की सहनशीलता सीमा।
   (10 घंटे) 

बीज-जिनत रोगो ं का Ůसारण:िसːिमक एवं नॉन-िसːिमक Ůसारण, Ůसारण के Ůकार, बीज से पौधे मŐ रोग 
की ˕ापना एवं उसका िवकासŢम, Ůसारण को Ůभािवत करने वाले कारक।    
   (10 घंटे) 

बीज-जिनत रोगो ंका Ůबंधन:िनयंũण के िसȠांत, बीज उपचार – भौितक, रासायिनक एवं जैिवक; बीज उपचार 
की कायŊिविध, महȇपूणŊ रोगजनको ंहेतु Ůमुख बीज उपचार एवं उनके अनुŮयोग की िविधयाँ।  
  (10 घंटे) 

 
ऐİǅक Ůयोगाȏक अɷास (Elective Practical Lab BOT A14: बीज रोग िवǒान) 

Ůयोगाȏक अɷास (Suggested Laboratory Exercises): 

1. बीज लॉट का सूखा बीज परीƗण। 
2. मानक ɰॉटर िविध से बीज-जिनत कवक (माइकोɢोरा) का पृथſरण एवं पहचान। 
3. संवधŊन माȯम (PDA एवं NA) की तैयारी। 
4. PDA/NA पर बीज ɘेिटंग Ȫारा कवक एवं जीवाणु की पहचान। 
5. अɊ ɘेिटंग िविधयाँ – डीप ůीिज़ंग, 2,4-D ɰॉटर िविध। 
6. वाटर एगर टेː Ǩूब सीडिलंग लƗण परीƗण। 
7. िकसी बीज-जिनत सूũकृिम रोग का अȯयन। 
8. बीज मŐ जीवाणु एवं िवषाणु की पहचान। 
9. बीज-जिनत जीवाणु पहचान हेतु LOPAT परीƗण। 
10. ɊूİƑक अʅ आधाįरत रोगजनक पहचान। 
11. संŢिमत बीज नमूनो ंका ऊतक-रोग-लƗण (िहːोपैथोलॉजी)। 
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12. बीज-जिनत रोगजनको ंका भौितक िनयंũण। 
13. एǵीबायोिटक/कवकनाशी परीƗण। 
14. बीज-जिनत रोगजनको ंका जैिवक िनयंũण। 
15. शैिƗक űमण – फसल खेत, FCI, NSC, बीज परीƗण Ůयोगशालाएँ, संगरोध ːेशन (NBPGR) आिद। 
16. िसȠांत पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास  

सुझाए गए पठन: 
1. अŤवाल, पी.सी., मोटŒसन, सी.एन. और माथुर, एस.बी. (1989)। चावल के बीज जिनत रोग और बीज 

ˢा˖ परीƗण। तकनीकी सारणी संƥा 3, डेनमाकŊ  सरकार का िवकासशील देशो ंके िलए बीज 
रोग िवǒान सं˕ान (डीजीआईएसपी), कोपेनहेगन और सीएबी अंतराŊ Ō̓ ीय माइकोलॉिजकल 
सं˕ान, (सीएमआई), यूके। 

2. अŤवाल, वी.के. 2006. सीड हेʕ. इंटरनेशनल बुक िड Ōː ीɯूिटंग कंपनी. चारबाग, लखनऊ, भारत. 
3. अŤवाल, वी.के. और िसंƑेयर, जे.बी. (1987). बीज-िवकृित िवǒान के िसȠांत, िȪतीय संˋरण 

सी.आर.सी. लुईस Ůकाशक, बोका रैटन, ɊूयॉकŊ , लंदन। 
4. अŤवाल, आर.एल. 1980. बीज ŮौȨोिगकी। ऑƛफोडŊ और आईबीएच पİɰिशंग कंपनी Ůाइवेट 

िलिमटेड, नई िदʟी। 
5. एिŤयोस, जीएन 2005. ɘांट पैथोलॉजी. एकेडिमक Ůेस, लंदन, ɊूयॉकŊ  
6. अनाम (1985, 2014)। बीज परीƗण के अंतराŊ Ō̓ ीय िनयम। अंतराŊ Ō̓ ीय बीज परीƗण संघ 

(ISTA)।http://www.seedtest.org/en/home.html;http://www.seedtest.org/en/intern
ational-rules-_content---1--1083.html 

7. İƑɝन, ए. 1958. बैƃीįरया का पįरचय. मैकŤा िहल बुक कंपनी, ɊूयॉकŊ . 
8. खरे, डी. और भाले, एम.एस. (2014)। बीज ŮौȨोिगकी। साइंिटिफक पİɰशसŊ (भारत), जोधपुर। 

संशोिधत िȪतीय संˋरण। 
9. मंधार, सी.एल. 1978. पादप िवषाणुओ ंका पįरचय। एस. चंद एंड कंपनी िलिमटेड, िदʟी। 
10. माथुर, एस.बी. और कɈर, बी.एम. 1993. गेšँ के बीज जिनत रोग और बीज ˢा˖ परीƗण। 

िवकासशील देशो ंके िलए डेिनश सरकार का बीज रोग िवǒान सं˕ान। हेलŜप, डेनमाकŊ । 
11. नीरगाडŊ, पी. (1977). सीड पैथोलॉजी. खंड I और II. द मैक िमलन Ůेस िलिमटेड, लंदन. 
12. रंगाˢामी, जी. और महादेवन, ए. 1999. भारत मŐ फसल पौधो ंके रोग (चौथा संˋरण)। ŮŐिटस िहल 

ऑफ इंिडया, Ůाइवेट िलिमटेड, नई िदʟी। 
13. įरचडŊसन, एमजे (1990). बीज जिनत रोगो ं की एक ʩाƥाȏक सूची, चौथा संˋरण, Ůोक. 

इंटरनेशनल सीड टेː एसोिसएशन, Ǜूįरख, İˢट्ज़रलœड. 
14. शाद, एनडɲू (1980). पादप रोगजनक जीवाणुओ ं की पहचान के िलए Ůयोगशाला मागŊदिशŊका 

(संपािदत). अमेįरकन फाइटोपैथोलॉिजकल सोसाइटी की जीवाणु िवǒान सिमित, सŐट पॉल, 
िमनेसोटा. 

15. शाद, एनडɲू (1988)। पादप रोगजनक जीवाणुओ ं की पहचान के िलए Ůयोगशाला मागŊदिशŊका 
(िȪतीय संˋरण)। एपीएस Ůेस (द अमेįरकन फाइटोपैथोलॉिजकल सोसाइटी), सŐट पॉल, 
िमनेसोटा। 

16. िसंह, डी. और माथुर, एस.बी. (2004)। बीज जिनत संŢमणो ंका ऊतकिवकृितिवǒान। सीआरसी Ůेस, 
बोका रैटन, लंदन, ɊूयॉकŊ , वािशंगटन डी.सी., पृʿ 296। 

17. िसंह, के.जी. और मनालो, पी.एल. 1986. आिसयान मŐ पादप संगरोध और पादप ˢǅता बाधाएँ। 
आिसयान पादप संगरोध कŐ ū और ŮिशƗण सं˕ान, मलय 

 
पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes – CLOs) 

इस पाǬŢम को पूरा करने पर िवȨाथŎ: 
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 आधुिनक कृिष मŐ बीज रोग िवǒान के महȇ को समझŐगे तथा बीज-जिनत रोगजनको ं(कवक, जीवाणु, 
िवषाणु) के परीƗण की िविधयाँ सीखŐगे। 

 बीज संŢमण की यांिũकी, पयाŊवरणीय कारक एवं बीज के िविभɄ अंगो ंमŐ रोगजनको ंके ˕ान को समझ 
पाएँगे। 

 राज˕ान एवं भारत की Ůमुख फसलो ंमŐ बीज-जिनत रोगो ं(कवक, जीवाणु, सूũकृिम एवं िवषाणुजɊ) का 
ǒान Ůाɑ करŐ गे। 

 बीज-जिनत रोगो ंके पहलुओ ंजैसे – इनोकुलम घनȕ, रोग पूवाŊनुमान, सहनशीलता सीमा एवं रोग Ůसारण 
के Ůकार को समझ पाएँगे। 

 रोग Ůबंधन हेतु बीज उपचार की भौितक, रासायिनक एवं जैिवक िविधयो ंका Ůयोग कर पाएँगे। 

 
Ƒːर: PM- पादप आकृित िवǒान 

BOT B01 : PM: आवृतबीिजयो ंकीआकाįरकी एवं संरचनािवकास 
 
पाǬŢम के उȞेʴ (Course Objectives) 

CO 1. पु˃ीय शारीįरकी के संरचनाȏक एवं िŢयाȏक पहलुओ ंको समझना, िजसमŐ पंुकेसर, अंडप, बीज 
एवं फलावरण की आकाįरकी और विगŊकी महȇ। 

CO 2. सूƘबीजनजनन, पराग िवकास, पराग-˓ीकेसर अंतः िŢया, िनषेचन एवं űूणकोष िनमाŊण की अित-
सूƘ संरचनाȏक ŮिŢयाओ ंको समझाना। 

CO 3. űूणपोष और űूण के Ůकार, िवकास और भूिमकाओ,ं िनषेचन और पादप Ůजनन मŐ इसके महȕ का 
िवʶेषण करना। 

CO 4. űूणीय  संरचना, Ůकार और िवकास के साथ-साथ अपोिमİƛस को समझना। तुलनाȏक संरचनाȏक 
अȯयनो ंके माȯम से चयिनत पादप  कुलो ं की विगŊकी पहचान। 

 
िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

पु˃ीय शारीįरकी :पंुकेसर एवं अंडप की आकाįरकी को ˙ʼ करने मŐ पु˃ीय शारीįरकी की भूिमका, बीज एवं 
फलावरण तथा उनका विगŊकी महȇ।        (10 
घंटे) 

परागकोष (अिधशय) :परागकोष ऊतको ं के संगठनाȏक संबंध, सूƘबीजनजनन के अित-सूƘ पहलू, 
परागकण का ˙ोरोडमŊ पैटनŊ। पराग िवʶेषण, पराग की उवŊरता एवं बंȯता, पराग से एलजŎ। पराग की 
जीवनƗमता, संरƗण एवं अंकुरण।        
    (12 घंटे) 

űूणकोष :űूणकोष के मूलभूत Ůकार एवं उनके पार˙įरक संबंध, űूणकोष िवकास के अित-सूƘ पहलू। पराग-
˓ीकेसर अंतः िŢया, वितŊकाŤ एवं वितŊका की संरचना, वितŊकाŤ मŐ परागनिलका की वृİȠ पर अित-सूƘ 
अȯयन, िनषेचन।          
 (13 घंटे) 

एǷो˙मŊ :एǷो˙मŊ के Ůमुख Ůकार एवं उनका िवकास, एǷो˙मŊ होːोįरया, एǷो˙मŊ का कोिशकािवǒान 
एवं űूण िवकास मŐ भूिमका।         
 (5 घंटे) 

űूण:űूणीय िनयम, űूणजनन के छह Ůमुख Ůकार, िȪबीजपũी एवं एकबीजपũी űूण का िवकास, एपोिमİƛस – 
Ůकार एवं महȇ।          (10 
घंटे) 

िनɻिलİखत कुलो ं के űूणीय लƗण:सŐटालेसी, लोरœ थेसी, पोडोːेमेसी, ओनेŤेसी, साईपरेसी, एƛोकापőसी, 
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बोरेिजनेसी, कैɼेनुलेसी तथा टŌ ोिपओलेसी।       (10 
घंटे) 

ऐİǅक Ůयोगाȏक अɷास (Elective Practical Lab BOT B11: आवृतबीिजयो ं
कीआकाįरकी एवं संरचनािवकास 

Ůयोगाȏक/मैदानी अɷास (Suggested Exercises): 

1. पु˃ीय शारीįरकी का अȯयन – Ţिमक अनुŮ˕ काट Ȫारा। 
2. िविभɄ Ůकार की बीजांडİ˕ित (placentation) का अȯयन। 
3. िवकासशील परागकोष के िविभɄ चरणो ंके अनुŮ˕ काटो ंȪारा िभिȅ परतो ंएवं बीजनजनन का अȯयन। 
4. परागकणो ंका ˙ोमŖडमŊ पैटनŊ अȯयन। 
5. परागकणो ंकी दीवार संरचना के िलए एसीटोलाइिसस िŮपरेशन। 
6. िविभɄ लवण एवं शकŊ रा सांūताओ ंȪारा पराग की जीवनƗमता परीƗण। 
7. एǷो˙मŊ होːोįरया का अȯयन। 
8. मूली (Raphanus) एवं दलहनी (Leguminosae) पादपो ंमŐ űूण िवकास के िविभɄ चरणो ंका अȯयन। 
9. िसȠांत पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास  

सुझाए गए पठन 

1. भोजवानी, एस.एस. और भटनागर, एस.पी. 2000. एंिजयो˙ʈŊ का űूणिवǒान (चौथा 
संशोिधत और िवˑृत संˋरण)। िवकास पİɰिशंग हाउस, नई िदʟी। 

2. फ़ा˥, ए. 1982. ɘांट एनाटॉमी. (तीसरा संˋरण). पेरगामन Ůेस, ऑƛफ़ोडŊ.ɊूयॉकŊ . 
3. लीɌ, पी., टकर, एस.सी. और एȵŌ ेस, पी.के. 1988. पु˃ िवकास के पहलू, जे. Ţैमर, 

जमŊनी। 

4. Ůॉƃर, एम. और येओ, पी. 1973. फूलो ंका परागण. िविलयम कॉिलɌ संस, लंदन 
5. राघवन, वी. 1997. पु˃ीय पौधो ंका आणिवक űूणिवǒान. कैİʀजयूिनविसŊटी Ůेस, कैİʀज. 
6. िशवɄा, के.आर. और साहनी, वी.के. (संपादक) 1997. फसल उȋादन और सुधार के िलए 

पराग जैव ŮौȨोिगकी. कैİʀज यूिनविसŊटी Ůेस, कैİʀज. 
7. िशवɄा, के.आर. और रंगाˢामी, एन.एस. 1992. पराग जीविवǒान: एक Ůयोगशाला मैनुअल, 

İ˚ंगर-वेरलाग, बिलŊन-हीडलबगŊ (और उसमŐ संदभŊ)। 
 
पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes – CLOs) 

इस पाǬŢम को पूरा करने पर िवȨाथŎ: 

 आवृतबीिजयो ंमŐ कोिशकीय िवभेदन, ऊतक िनमाŊण एवं अंग िवकास जैसी Ůमुख िवकास ŮिŢयाओ ंका 
वणŊन एवं ʩाƥा कर पाएँगे। 

 पादप आकाįरकी एवं संरचनािवकास को Ůभािवत करने वाले आनुवंिशक, हामŖनल एवं पयाŊवरणीय कारको ं
का िवʶेषण कर पाएँगे। 

 आवृतबीिजयो ंकी जड़, तना, पȅा, पु˃, फल एवं बीज जैसे अंगो ंकी आकाįरकीय िवशेषताओं को समझ 
एवं ʩाƥा कर पाएँगे। 

 आवृतबीिजयो ंमŐ संरचनाȏक िविवधता की तुलना कर उसकी उǿाİȶज̢ य महȅा को समझ पाएँगे। 
 परागण तंũ, िनषेचन एवं बीज िवकास सिहत Ůजनन रणनीितयो ंको ˙ʼ कर पाएँगे। 
 सूƘदशŎ तकनीक, िवǅेदन एवं ऊतक-रंजकण (िहːोलॉिजकल ːेिनंग) जैसी ʩावहाįरक दƗताओ ंका 

िवकास कर पाएँगे। 
 िचũण, आरेख एवं छायािचũो ंȪारा आकाįरकी आंकड़ो ंका अिभलेखन एवं ʩाƥा कर पाएँगे। 
 आकाįरकीय ǒान को वगŎकरण, पहचान एवं आवृतबीिजयो ंकी वंशवृƗीय (phylogenetic) ʩाƥा मŐ लागू 
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कर पाएँगे। 

BOT B02 : PM : संरचना िवकास एवं Ůयोगाȏक जीविवǒान 

पाǬŢम के उȞेʴ (Course Objectives) 

CO 1. Ůरोह शीषŊ(Shoot Apical Meristem) की संरचनाȏक एवं जैव रासायिनक संगठन, ŮाइमोिडŊयम का 
आरʁ, अंग िनमाŊण एवं पु˃न की ओर संŢमण को समझना तथा Ůयोगाȏक एवं ऊतक रासायिनक 
अȯयन करना। 

CO 2. संरचनािवकास (Morphogenesis) के िसȠांतो ं को समझाना िजसमŐ सहसंबंध, Ŭुवीयता, समिमित, 
िवभेदन, पुनŜȋादन तथा पादप िवकास मŐ भौितक, रासायिनक, यांिũक एवं आनुवंिशक कारको ंकी 
भूिमका शािमल है। 

CO 3. सोमैिटक űूणजनन , सूƘŮसार (Micropropagation), űूण उȠार (Embryo Rescue) एवं कोिशका 
संवधŊन तकनीको ंका िवʶेषण करना, िजनमŐ संरचनािवकास पर पोषण एवं हामŖनल कारको ंका Ůभाव 
सİʃिलत है। 

CO 4. सूƘतकनीको ं (Microtechniques) जैसे İ˕रीकरण, एɾेिडंग, सेƕिनंग, रंजकण (Staining) एवं 
उɄत सूƘदिशŊकी (TEM, SEM) को पादप ऊतको,ं अंगजनन एवं िवकास ŮिŢयाओ ंके अȯयन मŐ 
लागू करना। 

 
िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

िवकास एवं संरचनािवकास:Ůरोह शीषŊ– शीषŊ कोिशका, मेįरːेम, मेįरːेम की उपकोिशकीय एवं 
जैवरासायिनक संरचना। ŮाइमोिडŊयम आरʁ की ŮिŢया, पु˃न की ओर संŢमण, वृİȠ एवं अंगो ंका िनमाŊण। 
शीषŊ˕ किलका पर Ůयोगाȏक कायŊ, मेįरːेम संवधŊन एवं िवषाणु मुƅ पौधे, शीषŊ˕ मेįरːेम पर ऊतक 
रासायिनक अȯयन।    (14 घंटे) 

संरचनािवकास की घटनाएँ:सहसंबंध (Correlation), Ŭुवीयता (Polarity), समिमित (Symmetry), िवभेदन 
(Differentiation), पुनŜȋादन (Regeneration)।      
   (9 घंटे) 

संरचनािवकासीय कारक:भौितक, यांिũक, रासायिनक एवं आनुवंिशक कारक। पादपो ंमŐ संरचनािवकास का 
आणिवक आधार िवशेषतः  अरैिबडोİɛसपर िकए गए कायŊ के संदभŊ मŐ।    
   (8 घंटे) 

सोमैिटक űूणजनन:आवृतबीिजयो ंमŐ सोमैिटक űूणजनन का सवőƗण, ŮȑƗ सोमैिटक űूणजनन एवं कॉलस 
तथा Ůोटोɘाː से űूणजनन, सोमैिटक űूणजनन का कोिशकािवǒान, शरीरिŢया िवǒान एवं उȥव। पोषण एवं 
हामŖनल कारक। दूरवतŎ संकरण मŐ űूण उȠार, एǷो˙मŊ एवं अंडाशय संवधŊन, सूƘŮसार मŐ Ůगित एवं कृिũम 
बीज। कोिशका ɘेिटंग तकनीक एवं उȋįरवतŎ कोिशका रेखाओ ं का पृथſरण, ऑƛोटŌ ॉिफक उȋįरवतŎ। 
कोिशका संवधŊन उȋįरवतŊनो ंमŐ संिलɑ तंũ। िनलंबन संवधŊन एवं वृİȠ अȯयन। 
           
 (16 घंटे) 

सूƘतकनीकŐ  (Microtechniques):पादप पदाथŊ का संŤहण, नाश एवं İ˕रीकरण (FAA एवं 
Ƹूटाराİʒहाइड), िनजŊलीकरण एवं पैरािफन तथा GMA मŐ एɾेिडंग। माइŢोटोमी (उपकरण एवं िविध)। 
पारंपįरक एवं ऊतक-रासायिनक रंजकण ŮिŢयाएँ। अंगो ं एवं ऊतको ं की आंतįरक संरचना एवं 
संरचनािवकासीय अȯयन हेतु Ůसारण (TEM) एवं ˋैिनंग (SEM) इलेƃŌ ॉन सूƘदिशŊकी। 
           
 (13 घंटे) 
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ऐİǅक Ůयोगाȏक अɷास BOT B12 : संरचनािवकास एवं Ůयोगाȏक जीविवǒान 

Ůयोगाȏक/Ɨेũ अɷास (Suggested Practical/Field Exercises): 

1. शाकीय शीषŊ˕ किलकाओ ंकी संगठन संरचना का अȯयन। 
2. Ůजननशील शीषŊ˕ किलकाओ ंकी संगठन संरचना का अȯयन। 
3. ऊतक-रासायिनक तकनीको ंȪारा िविभɄ उपापचयो ंका ˕ानीयकरण। 
4. ˕ायी ˠाइडो ंȪारा űूणकोष मŐ िडंब एवं सहायककोिशकाओ ं(synergids) की Ŭुवीयता का अȯयन। 
5. िविभɄ माȯमो ंका उपयोग कर ऊतक एवं अंगो ंका in vitroसंवधŊन, माȯम की तैयारी। 
6. इनोकुलेशन एवं सोमैिटक űूणजनन। 
7. सूƘŮसार एवं एǷो˙मŊ संवधŊन। 
8. सूƘतकनीकŐ : 
9. संŤहण, नाश एवं İ˕रीकरण 

िनजŊलीकरण 
अवेशन (Infiltration) 
एɾेिडंग 
माइŢोटोमी 
रंजकण 

10. माइŢोटोमी उपकरण: 

माइŢोटोम 
˚ेिडंग टेबल 
ओवन 
įरबन बॉƛ 
ɰॉक होʒर 
SEM एवं TEM का ŮदशŊन। 
सूƘिमित (Micrometry)। 
 

11. िसȠांत पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास  
 

 
सुझाए गए पठन 
1. भोजवानी एसएस डɲू, वाई. सोह, पादप ऊतक संवधŊन मŐ मॉफŖजेनेिसस İ˚ंगर 1999 
2. िलंडन, आर.एफ. 1990. पादप िवकास। कोिशकीय आधार, उɄीन बायमन, लंदन। 
3. रोजर वी. जीन 2009 ɘांट मॉफŖजेनेिसस मŐ एक ʩवİ˕त अȯयन, फाइलोटैİƛस: 

कैİʀजयूिनविसŊटी Ůेस 
4. िसनोट ईडɲू 1960. ɘांट मॉफŖजेनेिसस, मैकŤािहल, बुक कंपनी। 
5. िसनोट ईडɲू 1979 ɘांट मॉफŖजेनेिसस मैकŤािहलबुक कंपनी. 
6. ːी̺स, टी.ए. और ससेƛ, आई.एम., 1989. ɘांट डेवलपमŐट मŐ पैटनŊ (दूसरा संˋरण)।कैİʀज 

यूिनविसŊटी Ůेस, कैİʀज 
7. वाडŊलॉ िवले सीडɲू 1966. पादप आकाįरकी मŐ Ŝझान 
8. ज़ाˋŎ वी. और एफ. Ɛूरेकोवा। पादप कोिशका आकाįरकी: िविधयाँ और Ůोटोकॉल:2014 İ˚ंगर 

Ůोटोकॉल, ह्यूमन Ůेसwww.springer.com 
 

पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes – CLOs) 
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इस पाǬŢम को पूरा करने पर िवȨाथŎ: 

 पादप संरचनािवकास की गहन समझ Ůाɑ करŐ गे, िजसमŐ कोिशकीय एवं ऊतक िवभेदन सİʃिलत है। 
 अंगजनन (Organogenesis) एवं पादप ŝप एवं संरचना को Ůभािवत करने वाले आनुवंिशक एवं 

पयाŊवरणीय कारको ंके बारे मŐ ǒान अिजŊत करŐ गे। 
 पादप िवकास अȯयन हेतु Ůयोगाȏक िविधयाँ जैसे सूƘदिशŊकी एवं आणिवक उपकरण सीखŐगे। 
 Ůयोगो ंकी ŝपरेखा बनाने, िन˃ादन करने एवं आंकड़ो ंका िवʶेषण करने की Ɨमता िवकिसत करŐ गे। 
 सैȠांितक ǒान एवं ʩावहाįरक अनुसंधान कौशल को एकीकृत कर पादप जीविवǒान के जिटल Ůʲो ंका 

समाधान कर पाएँगे। 
 अनुसंधान पįरकʙनाएँ (Hypotheses) िनिमŊत कर सकŐ गे, Ůयोगो ंका िडज़ाइन करŐ गे एवं पįरणामो ंकी 

ʩाƥा ʩापक पादप िवǒान संदभŊ मŐ कर सकŐ गे। 



 

 

डीनकाहˑाƗर बीओएससंयोजककेहˑाƗर उपकुलसिचव (शैƗिणक-II) 
केहˑाƗर 

  

50 

Ƒːर: PB- पादप जैव विगŊकी 
 

BOT C01: PB: आवृतबीिजयो ंकी उɄत जैव विगŊकी 
पाǬŢम के उȞेʴ (Course Objectives) 

CO 1. विगŊकी के उȞेʴ, घटक, िसȠांत और Ɨेũ को समझना, विगŊकी लƗणो ंके Ůकार तथा Ůमुख विगŊकी 
वैǒािनको ंका योगदान जानना। 

CO 2. विगŊकी सािहȑ, पहचान उपकरण तथा अंतराŊ Ō̓ ीय पादप नामकरण संिहता (ICBN)के अंतगŊत 
नामकरण िसȠांतो,ं Ůकार िनधाŊरण, लेखक संदभŊ, तथा संकरो ंएवं िक˝ो ंके नामकरण के िनयमो ं
को समझाना। 

CO 3. पादप वगŎकरण और िवकासवादी अȯयन हेतु जैवविगŊकी पȠितयाँजैसे – कोिशकािवǒान, रसायन 
विगŊकी, परागकण िवǒान और űूणिवǒान का िवʶेषण करना। 

CO 4. सांİƥकीय विगŊकीकी अवधारणाओ ं और तकनीको ं का Ůयोग करना, िजसमŐ पįरचालन विगŊकी 
इकाइयो ं (OTU), आँकड़ा कोिडंग, समूह िवʶेषण, और Ƒैिडİːƛ शािमल और वगŎकरण 
Ůणािलयाँ  ए पी जी हœ, तािक पादप िविवधता और उनके संबंधो ंका अȯयन िकया जा सके।  

 
िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

विगŊकी के उȞेʴ, घटक और िसȠांत; अʚा और ओमेगा विगŊकी, दˑावेजीकरण और Ɨेũ। लƗण की संकʙना: 
िवʶेषणाȏक बनाम संʶेषणाȏक लƗण, गुणाȏक बनाम माũाȏक लƗण, अǅे और बुरे लƗण। (10 घंटे) 

िथयोůाːस, बौिहन, टुनŊफोटŊ, िलनेअस, एडेɌन, डी कैǷोल तथा बŐथम और šकर का योगदान। िवकासवादी वगŎकरण 
Ůणािलयाँ तथा उनके गुण-अवगुण (हिचɌन, ताƅाजन, Ţॉİ̢Ɠː, थॉनŊ)। आंिगयो˙मŊ फाइलोजनी समूह (APG III) 
वगŎकरण का संिƗɑ पįरचय। (10 घंटे) 

विगŊकी सािहȑ: ɢोरा और ई-ɢोरा, मोनोŤाफ, िचũावली, सूची, पुˑकालय, मैनुअल, पादप पहचान हेतु विगŊकी 
कुिǣयाँ। 

पादप नामकरण: ICBN िसȠांत, िनयम और अनुशंसा, Ůकार िनधाŊरण, लेखक संदभŊ, वैध Ůकाशन, नामो ं का 
अˢीकार, Ůाथिमकता का िसȠांत और उसकी सीमाएँ, संकर और िक˝ो ंका नामकरण, बायोकोडकी संकʙना। (16 
घंटे) 

जैवविगŊकी पȠितयाँ: सीरम िनदान, कोिशकािवǒान (गुणसूũ की संरचना एवं संƥा), शारीįरकी। रसायन विगŊकी। 
परागिवǒान – विगŊकी से संबंिधत परागकण लƗण। űूणिवǒान – विगŊकी ̊िʼ से महȇपूणŊ űूणीय लƗण। (18 घंटे) 

सांİƥकीय विगŊकी: िसȠांत, अवधारणाएँ, पįरचालन विगŊकी इकाइयाँ (OTU), आँकड़ा Ůसंˋरण और विगŊकी अȯयन। 
जनसंƥा िविवधता और समानता के अȯयन हेतु टैİƛमीिटŌ क िविधयाँ – कोिडंग, Ƒːर िवʶेषण, Ƒैिडİːƛ और 
ƑैडोŤाम। (6 घंटे) 

ऐİǅक Ůयोगाȏक अɷास (Elective Practical Lab BOT C11: 
आवृतबीिजयो ंकी उɄत जैव विगŊकी) 

Ůायोिगक/Ɨेũ अɷास: 

 ˕ानीय उपलɩ आवृतबीिजयो ंŮमुख कुलो ंसे Ůितिनिध नमूनो ंका वणŊन (जैसे – रैनȱुलेसी, कैपįरडेसी, 
पोटुŊलाकेसी, केरीफाइलेसी, माʢेसी, िटिलएसी, ːƐूŊिलएसी, ज़ायगोफाइलेसी, रैमनेसी, सैिपंडेसी, फैबेसी, 
कंŰेटेसी, मटőसी, कुकुिबŊटेसी, एिपएसी, साइपरेसी और पोएसी)। 
 एक ही Ůजाित के िविभɄ नमूनो ंका वणŊन कर अंतः Ůजातीय िभɄताका अȯयन। 
 एक वंश की िविभɄ Ůजाितयो ंका वणŊन, Ůमुख लƗणो ंका पता लगाना और वंश ˑर पर कुǣी तैयार 
करना। 
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 Ůमुख लƗणो ंकी पहचान और कुल ˑर पर कुिǣयो ंका Ůयोग। 
 ɢोरा और ई-ɢोराका उपयोग कर कƗा मŐ विणŊत नमूनो ंकी पहचान। 
 विगŊकी मŐ िȪतीयक चयापचयो ंकी उपयोिगताका ŮदशŊन। 
 वंश की िविभɄ Ůजाितयो ंऔर कुल के िविभɄ वंशो ंकी तुलना कर समानता गुणांककी गणना तथा 
डŐडŌ ोŤाम और ƑैडोŤाम तैयार करना। 
 Ůाथिमकता िसȠांतका ŮदशŊन। 
 ICBN के अनुसार नामो ंका अˢीकारका ŮदशŊन। 
 NPC सूũिवकिसत करना और िविभɄ Ůजाितयो ंकी पहचान। 
 िसȠांत पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास  

सुझाए गए पठन: 
1. कोल, ए.जे. Ɋूमेįरकल टैƛोनॉमी, एकेडिमक Ůेस, लंदन 
2. डेिवस, पी.एच. और हेवुड, वी.एच. 1973, एंिजयो˙मŊ टैƛोनॉमी के िसȠांत, रॉबटŊ 
ई. Ţेगर पब. कंपनी, ɊूयॉकŊ । 
3. Ťांट, वी. 1971, ɘांट ˙ेिसमेन, कोलंिबया यूिनविसŊटी Ůेस लंदन। 
4. Ťांट, डɲूई 1984, ɘांट बायोिसːमेिटƛ. एकेडिमक Ůेस लंदन. 
5. हैįरसन, एचजे 1971. पु˃ीय पादप वगŎकरण मŐ नई अवधारणाएँ. रीमैन एजुकेशनल बुक 

िलिमटेड, यूके 
6. हेसलॉप- हैįरसन, जे. 1967. ɘांट टैƛोनॉमी, इंİƸश लœƹेज बुक सोसाइटी और एडवडŊ 

अनŖʒ पİɰकेशन िलिमटेड यूके 
7. हेवुड, वी.एच. और मूर, डी.एम. 1984. ɘांट टैƛोनॉमी मŐ वतŊमान अवधारणाएँ. एकेडिमक 

Ůेस, लंदन. 
8. जोɌ, ए.डी. और िवİʛɌ, ए.डी. 1971. पादप Ůजाितयो ंमŐ िविवधताएँ और अनुकूलन। 

हीमांड एंड कंपनी, ɊूयॉकŊ । 
9. जोɌ, एस.बी. जूिनयर और लुİ̓संगर, ए.ई. 1986. ɘांट िसːमैिटक (िȪतीय संˋरण)। 

मैक.Ťॉ-िहल बुक कंपनी, ɊूयॉकŊ । 
10. नॉडőनːैम, बी., एल गाज़ाली, जी. और कसास, एम. 2000 ɘांट िसːमैिटक फ़ॉर 21वी ं

सŐचुरी. पोटŊलŐड Ůेस िलिमटेड, लंदन 
11. पोटŊर सी.एल. ɢावįरंग ɘांट्स का वगŎकरण, रैडफोडŊ, ए.ई. 1986. ɘांट िसːमैिटƛ के 

मूल िसȠांत. हापŊर एंड रो पİɰकेशन, यू.एस.ए. 
12. सोलिŰग, ओटी और सोलिŰग, डीजे 1979। जनसंƥा जीविवǒान और िवकास, एिडसन-

वेˠेपİɰकेिटंग कंपनी इंड Ōː ीज़ यूएसए। 
13. सोलिŰग, ओ.टी. 1970. पादप जैवŮणाली के िसȠांत और िविधयाँ। मैकिमलन कोकोिलयर- 

मैकिमलन िलिमटेड, लंदन। 
14. ːैिबंƺ, जी.एल. 1974. पु˃ीय पादप - Ůजाित ˑर से ऊपर िवकास। एडवडŊ अनŖʒ 

िलिमटेड, लंदन। 
15. ːेस, सीए 1989. ɘांट टैƛोनॉमी एंड बायोिसːमैिटƛ (िȪतीय संˋरण) एडवडŊ अनŖʒ 

िलिमटेड लंदन, 
16. तƢजान, ए.एल. 1997. पु˃ीय पौधो ंकी िविवधता और वगŎकरण. कोलंिबया यूिनविसŊटी Ůेस, 

ɊूयॉकŊ . 
17. वुडलœड, डीडɲू 1991. कंटेɼररी ɘांट िसːेमेिटक. ŮŐिटस हॉल. Ɋू जसŎ. 
18. िसंह गुरचरण, 2014 एंिजयो˙मŊ का वगŎकरण 
 
पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes) 

इस पाǬŢम की समाİɑ पर िवȨाथŎ – 

 अǒात आवृतबीिजयो ंŮजाितयो ंकी पहचान और वगŎकरण आकृितक और आणिवक लƗणोकें आधार 
पर कर पाएंगे। 

 विगŊकी नामकरण ŮिŢया सीखŐगे और वैǒािनक शोध-पũ तैयार करने मŐ सƗम होगें। 
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 नामकरण िनयमो,ं विगŊकी उपकरणो ंऔर सािहȑ का Ůयोग कर आवृतबीिजयोकंी पहचान एवं वगŎकरण 
कर पाएंगे। 

 आधुिनक तकनीको ंजैसे – आणिवक िविधयाँ, रसायन विगŊकी और सांİƥकीय विगŊकीका Ůयोग कर 
वंशवृƗीय संबंध िनधाŊįरत करŐ गे। 

 पादप विगŊकी हेतु िविभɄ िनदान पȠितयो ंऔर कायŊŮणािलयो ंका ʩावहाįरक अनुभवŮाɑ करŐ गे। 

 

BOT C02: PB: आवृतबीिजयो ंकी पादप जैव विगŊकी 

पाǬŢम उȞेʴ (Course Objectives) 

CO 1. हबőįरयम की तैयारी, संरƗण और िडिजटलीकरण की िसȠांत, तकनीक तथा महȇ को समझना तथा 
पादप विगŊकी मŐ Ůमुख हबőįरयम की भूिमका का वणŊन करना। 

CO 2. Ůजाित की िविभɄ अवधारणाओ,ं Ůजाितकरण ŮिŢयाओ,ं जनसंƥा िविवधताओ ं के Ůकार, तथा 
इकोटाइɛ और पृथſरण तंũो ंके विगŊकी महȕ को समझाना। 

CO 3. संकरण (हाइिŰडाइज़ेशन), ए̱फीिडɘॉयडी, Ůजनन अवरोधक कारक, तथा जीनगत अंतः िŢयाओ ंजैसे 
एिपːैिसस और ɘीओटŌ ॉपी का पादप िवकास मŐ महȕ का मूʞांकन करना। 

CO 4. Ůायोिगक विगŊकी एवं वंशवृƗीय अȯयनो ंके िलए Ůोटीन िवद्युतकणन, रसायन विगŊकी, पीसीआर तथा 
जीनोम िवʶेषण सिहत जैव-रासायिनक और आणिवक विगŊकी उपकरणो ंका उपयोग करना। 

िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

हबőįरयम पȠितयाँ – पादप अɋेषण, पादप संŤह, दबाना और सुखाना, माउंिटंग, हबőįरयम का 
संरƗण एवं महȕ; रा Ō̓ ीय एवं अंतराŊ Ō̓ ीय हबőįरयम, िडिजटल हबőįरयम की संकʙना। (10 घंटे) 

Ůजाित की अवधारणा – Ůजाितकरण; Ţिमक और योगाȏक तंũ; Ůजाितयो ंका वगŎकरण, लƗणो ं
की अवधारणा: िवʶेषणाȏक बनाम संʶेषणाȏक लƗण, गुणाȏक बनाम माũाȏक लƗण, अǅे 
और बुरे लƗण।        (10 घंटे) 

जनसंƥा की अवधारणा – इसका महȕ, िविवधताओ ं के Ůकार (िवकासीय, पयाŊवरणीय एवं 
आनुवंिशक), Ůसरण िवʶेषण, पृथſरण तंũ।     (10 घंटे) 

इकोटाइɛ – उȋिȅ एवं भेदकरण, विगŊकी महȇ, िवकेįरएंस।   (6 घंटे) 

Ůायोिगक विगŊकी एवं संकरण – िवकास मŐ संकरण की भूिमका, ए̱फीिडɘॉयडी, Ůजनन अवरोधक 
कारक, एिपːैिसस और ɘीओटŌ ॉपी।      (10 घंटे) 

जैवरासायिनक विगŊकी – िविधयाँ और िसȠांत, विगŊकी सूचकांक, पीसीआर िवʶेषण, रसायन 
विगŊकी, Ůोटीन िवद्युतकणन तकनीक, रासायिनक-Ůोटीन िवʶेषण पȠितयाँ, जीनोम िवʶेषण और 
ɊूİƑक अʅ संकरण।       (14 घंटे) 

 
 

ऐİǅक Ůयोगाȏक अɷास (Elective Practical Lab BOT C12: आवृतबीिजयो ंकी 
पादप जैव विगŊकी) 

Ůायोिगक अɷास: 
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1. ɢोरा लेखन 
2. समानाथŊक शɨावली (िसनोिनमी) 
3. टैİƛमीिटŌ ƛ और Ƒैिडİːƛ 
4. आणिवक विगŊकी 
5. िसȠांत पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास  

सुझाए गए पठन: 
1. कोल, ए.जे. 1989. Ɋूमेįरकल टैƛोनॉमी, एकेडिमक Ůेस, लंदन। 
2. डेिवस, पी.एच. और हेवुड, वी.एच. 1973, एंिजयो˙मŊ टैƛोनॉमी के िसȠांत, रॉबटŊ 
ई. Ţेगर पब. कंपनी, ɊूयॉकŊ । 
3. Ťांट, वी. 1971. ɘांट ˙ीशीज़ेशन. कोलंिबया यूिनविसŊटी Ůेस, ɊूयॉकŊ . 
4. Ťांट डɲूई 1984. ɘांट बायोिसːमैिटƛ एकेडिमक Ůेस लंदन। 
5. हैįरसन एचजे 1971. पु˃ीय पादप वगŎकरण मŐ नई अवधारणाएँ, रीमैन 

एजुकेशनल बुक िलिमटेड, लंदन। 
6. हेसलोप-हैįरसन, जे. 1967. ɘांट टैƛोनॉमी - इंİƸश लœƹेज बुक सोसाइटी 

और एडवडŊ अनŖʒ पİɰकेशन िलिमटेड यूके 
7. हेवुड, वी.एच. और मूर, डी.एम. 1984. ɘांट टैƛोनॉमी मŐ वतŊमान अवधारणाएँ. 

एकेडिमक Ůेस लंदन. 
8. जोɌ, ए.डी. और िवİʛɌ, ए.डी. 1971. पादप Ůजाितयो ं मŐ िविवधताएँ और 

अनुŮयोग। हीमांड एंड कंपनी, एजुकेशनल बुƛ िलिमटेड, लंदन। 
9. जोɌ, एस.बी. जूिनयर और लुİ̓संगर, ए.ई. 1986. ɘांट िसːेमैिटक (िȪतीय 

संˋरण)। मै̋Ťा-िहल बुक कंपनी, ɊूयॉकŊ । 
10. नॉडőनːैम, बी., एल गजाली, जी. और कसास, एम. 2000. 21वी ंसदी के िलए 

ɘांट िसːेमैिटक, पोटŊलœड Ůेस िलिमटेड, लंदन। 
11. रैडफोडŊ, ए.ई. 1986. फ़ंडामŐटʤ ऑफ़ ɘांट िसːेमेिटक. हापŊर एंड रो 

पİɰकेशɌ, यू.एस.ए. 
12. िसंह, एच. 1978. िजɻो˙मŊ का űूणिवǒान, ɘांट एनाटॉमी का िवʷकोश एƛ. 

गेŰुडर बोटőगर, बिलŊन। 
13. सोलिŰग, ओटी और सोलिŰग, डीजे 1979. जनसंƥा जीविवǒान और िवकास, 

एिडसन- वेˠे पİɰकेिटंग कंपनी इंड यूएसए। 
14. सोलिŰग, ओ.टी. 1970. पादप जैवŮणाली के िसȠांत और िविधयाँ। मैकिमलन 

कोकोिलयर- मैकिमलन िलिमटेड, लंदन। 
15. ːैिबंƺ, जी.एल. 1974. पु˃ीय पादप - Ůजाित ˑर से ऊपर िवकास। एडवडŊ 

अनŖʒ िलिमटेड, लंदन। 
16. ːेस, सी.ए. 1989. ɘांट टैƛोनॉमी और बायोिसːमैिटƛ (दूसरा संˋरण) 

एडवडŊ अनŖʒ िलिमटेड लंदन। 
17. तƢजान, ए.एल. 1997. पु˃ीय पौधो ं की िविवधता और वगŎकरण. कोलंिबया 

यूिनविसŊटी Ůेस, ɊूयॉकŊ . 
18. वुडलœड, डीडɲू 1991. कंटेɼररी ɘांट िसːेमेिटक. ŮŐिटस हॉल. Ɋू जसŎ. 

 
पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes) 

पाǬŢम पूणŊ करने पर िवȨाथŎ: 

 हबőįरयम हेतु पादप संŤह, दबाने, माउंिटंग, लेबिलंग और दीघŊकािलक संरƗण की िविधयो ंको समझ पाएंगे। 
 विगŊकी शोध और Ůजाित पहचान मŐ हबőįरयम आँकड़ो ंकी भूिमका का िवʶेषण करŐ गे तथा इसके विगŊकी 
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Ůभाव का मूʞांकन करŐ गे। 
 Ůजाितयो ंकी जैिवक, आकाįरकी एवं वंशवृƗीय अवधारणाओ ंका तुलनाȏक अȯयन करŐ गे तथा संकरण, 

बŠगुणुता (पॉलीɘॉयडी) और आनुवंिशक िविवधता के Ůभावो ंको समझŐगे। 
 केस ːडीज के माȯम से यह देखŐगे िक िविभɄ Ůजाित अवधारणाओं से िकस Ůकार अलग-अलग विगŊकी 

िनʺषŊ िनकलते हœ और जनसंƥा अȯयनो ंकी संरƗण व विगŊकी िनणŊयो ंमŐ भूिमका का आकलन करŐ गे। 
 Ůायोिगक पȠितयो ं जैसे संकरण और कॉमन गाडŊन Ůयोगो ं Ȫारा पादप विगŊकी का अȯयन करŐ गे और 

Ůजाित िनमाŊण तथा वगŎकरण मŐ इनके Ůभावो ंका िवʶेषण करŐ गे। 
 Ůोटीन, एंजाइम तथा िȪतीयक उपापचयो ं (secondary metabolites) जैसे जैवरासायिनक सूचकांको ंका 

उपयोग कर विगŊकी अȯयन करŐ गे और इनके लाभ व सीमाओ ंका मूʞांकन करŐ गे। 
 इकोटाइɛ की पįरभाषा दŐ गे, उनके िनमाŊण और पाįरİ˕ितक महȇ पर चचाŊ करŐ गे तथा विगŊकी, 

अनुकूलन और संरƗण जीविवǒान मŐ उनकी भूिमका का िवʶेषण करŐ गे। 

 
Ƒːर: MI- पादप सूƘजीविवǒान 

BOT D01: MI: अनुŮयुƅ शैवाल एवं कवकिवǒान 
 
पाǬŢम उȞेʴ (Course Objectives) 

CO 1. खाȨ उȋादन, जैव उवŊरक, जैव ईंधन, जैव-शोधन (bioremediation) और काबŊन कै̪चर सिहत 
शैवाल के औȨोिगक, पयाŊवरणीय एवं जैव-ŮौȨोिगकी अनुŮयोगो ंकी ʩाƥा करना। 

CO 2. आिथŊक ̊िʼ से महȇपूणŊ शैवाल एवं कवको ंके पृथſरण, संवधŊन एवं संरƗण की िविधयो ंका ŮदशŊन 
करना, िवशेषकर बड़े पैमाने पर उȋादन एवं मानव कʞाण मŐ उनके लाभो ंपर बल देना। 

CO 3. कृिष, उȨोग, िचिकȖा, जैिवक िनयंũण एवं पयाŊवरण पुन˕ाŊपन मŐ कवको ं के उपयोग का िवʶेषण 
करना, िजसमŐ माइकोराइजा संबंध (Mycorrhizal association) और एंडोफाइिटक अंतः िŢयाएँ 
सİʃिलत हो।ं 

CO 4. मशŝम उȋादन की तकनीको ं का मूʞांकन करना तथा खाȨ एवं औषधीय मशŝम के पोषण, 
औषधीय एवं ʩावसाियक महȕ का आकलन करना। 

िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 
 

अनुŮयुƅ शैवालिवǒान(Applied Phycology): 
शैवाल का उपयोग भोजन, चारे और उȨोगो ंमŐ (एİʏिनक अʅ, एगर, कैरेजेनन)। 
शैवाल जैवउवŊरक – िवशेषकर सायनोबैƃीįरया। 
शैवाल पु˃न (Algal blooms) और जल Ůदूषण, िवषाƅ शैवाल, बायोफाउिलंग और उसका िनयंũण। 
शैवाल जैव ईंधन – एʎल बायोडीज़ल, बायो-एथेनॉल एवं जैिवक हाइडŌ ोजन उȋादन। 
वैिʷक तापन (Global warming) मŐ शैवाल की भूिमका – शैवाल Ȫारा काबŊन कै̪चर।   
  (12 घं.) 

शैवाल का पृथſरण, शुİȠकरण एवं संवधŊन: 
सूƘशैवाल का बड़े पैमाने पर संवधŊन (िवशेषकर ˙ाइŝिलनाएवं डुनालीएला) और मानव कʞाण मŐ 
उनका उपयोग। 
ŢायोिŮज़वőशन, जलीय कृिष (सूƘ एवं ˕ूल शैवाल संवधŊन)।     
  (7 घं.) 

शैवाल का महȕ: 
शैवाल रंजक (pigments), जैव सिŢय अणुओ ंका उȋादन। 
सतत पयाŊवरण मŐ शैवाल की भूिमका, जैव-शोधन मŐ महȕ, शैवाल जैव-ŮौȨोिगकी मŐ नवीन िवकास एवं 
भिवˈ।  (5 घं.) 

अनुŮयुƅ कवकिवǒान (Applied Mycology): 
खाȨ उȨोग मŐ कवको ंका Ůयोग (ˢाद एवं संरचना, िकǼन, बेिकंग, काबŊिनक अʅ, एंजाइम, 
माइकोŮोटीन)। 
िȪतीयक उपचय (Secondary metabolites) – औषधीय तैयाįरयो ंमŐ। 
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कृिष मŐ कवक (जैव उवŊरक) एवं Ůदूिषत मृदा का शोधन। 
माइकोटॉİƛन। 
पादप एंडोफाइिटक कवक – उपिनवेशन, अनुकूलन, रोगजनक एवं जैव-िनयंũण कारक के ŝप मŐ 
भूिमका।  (10 घं.) 

कवक जैव-िनयंũण मŐ: 
माइकोफंगीसायड्स, माइकोहबŎसाइड्स, माइकोइंसेİƃसाइड्स, माइकोनेमेिटसाइड्स। 
पादप रोग िनयंũण मŐ कवको ंकी भूिमका – चयन, उȋादन, सूũण एवं वािणİǛक Ůयोग। 
केरािटनोिफिलक कवको ंका पįरचय एवं महȕ।      
  (8 घं.) 

माइकोराइजा: 
Ůकार, वगŎकरण, िवतरण, फॉ˛ोरस पोषण, वृİȠ एवं उȋादन। 
वेिसकुलर-आबŊˋुलर माइकोराइजा (VAM) का जीविवǒान: संकेत, Ůवेश, मूलो ंमŐ उपिनवेशन, 
पृथſरण एवं इनोकुलम उȋादन, कृिष एवं वािनकी मŐ Ůभाव। 
फॉ˛ेट घुलनशील कवक (PSF) का सामाɊ िववरण। 
लाइकेन का पįरचय।         
  (8 घं.) 

मशŝम उȋादन (Mushroom Cultivation): 
सामाɊ जानकारी: ऑयːर, ʬाइट बटन, पैडी Ōː ॉ, मोरेʤ, टŌ फʤ एवं िवषाƅ मशŝम। 
Ůमुख मशŝमो ं(Agaricus bisporus, Pleurotus, Volvariella) की खेती। 
खाȨ मशŝम का पोषण एवं औषधीय महȕ। 
पयाŊवरणीय, पोषणीय एवं रासायिनक कारको ंका मशŝम उȋादन पर Ůभाव (गहन एवं ʩापक 
उȋादन िविधयाँ)। (10 घं.) 

सुझाए गए पठन:- 

1. कुमार, एच.डी. इंटŌ ोडƃरी फाइकोलॉजी, संबȠ ईː वेː Ůाइवेट िलिमटेड, नई िदʟी 

2. िůट्श, एफ.ई. (1945). शैवाल की संरचना और Ůजनन, खंड I और II. कैİʀज यूिनविसŊटी 
Ůेस, यूके 

3. एंडरसन, आर.ए. (2005) शैवाल संवधŊन तकनीकŐ । िफिजयोलॉिजकल सोसाइटी ऑफ 
अमेįरका। एलेİˢयर एकेडिमक Ůेस, यूएसए। 

4. घेमावत, एम.एस., कपूर जे.एन., और नारायण, एच.एस. (1976): शैवाल की एक पाǬपुˑक। 
रमेश बुक िडपो, जयपुर। 

5. एलेƛोपोलस, सीजे, िमʈ, सीडɲू और ɰैकवेल, एम. (1996). इंटŌ ोडƃरी माइकोलॉजी, 
जॉन िवले एंड संस इंड Ōː ीज़. 

6. वमाŊ, ए और हॉक, बी. 1999. माइकोराइजा. İ˚ंगर पİɰशसŊ 

7. पॉवेल, सी और डीजे बƶराज - वीए माइकोराइजा 

8. चे̢ज़एसटी और पीजी माइʤ - एिडबल मŵू̱ज़ ऐȵ देअर कİʐवेशन 

9. औȨोिगक माइकोलॉजी की पुİˑका। िज़िकयांग एन Ȫारा संपािदत, सीआरसी Ůेस। 

10. माइकोटेƋोलॉजी: वतŊमान İ˕ित और भिवˈ की संभावनाएँ। महŐū राय Ȫारा संपािदत। 
आईके, इंटरनेशनल पİɰिशंग हाउस Ůाइवेट िलिमटेड; 2007। 

11. एिŤयोस, जीएन 1999. ɘांट पैथोलॉजी. एकेडिमक Ůेस 

12. मेहरोũा, आर.एस. 1991. पादप रोग िवǒान. टाटा मै̋Ťा - िहल पİɰिशंग कंपनी िलिमटेड 
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ऐİǅक Ůयोगाȏक अɷास (Elective Practical Lab BOT D11: अनुŮयुƅ शैवाल 
एवं कवकिवǒान) 

Ůयोगाȏक कायŊ: 

1. शैवाल का पृथſरण एवं संवधŊन। 
2. शैवाल जैवउवŊरको ंकी पहचान। 
3. िवषाƅ शैवाल की पहचान। 
4. पु˃न करने वाले शैवाल की पहचान। 
5. शैवाल पु˃न (Algal bloom) बनाना। 
6. ˕ानीय जलाशयो ंसे फाइटोɘांकटन की पहचान। 
7. कवको ंका पृथſरण, संवधŊन एवं पहचान (ɰॉटर, PDA, Sabouraud’s Dextrose Agar)। 
8. ˙ाइŝिलनाएवं डुनालीएलाका संवधŊन। 
9. सूƘशैवाल मŐ रंजक का आकलन। 
10. मशŝम नमूनो ंका अȯयन। 
11. मशŝम की खेती। 
12. ŮितȪंȪी कवको ंका ŮदशŊन: 

a) Ůितजैिवकता (Antibiosis) 
b) Ůित˙धाŊ (Competition) 
c) माइकोपैरािसिटǚ (Mycoparasitism) 

13. माइकोराइजा – एƃो एवं एंडोमाइकोराइजा (फोटो Ȫारा)। 
14. पाथőिनयमएवंटेजेटस की मूलो ंमŐ माइकोराइज़ल उपिनवेशन का अȯयन। 
15. AM कवको ंका पृथſरण एवं मूल उपिनवेशन का आकलन। 
16. िसȠांत पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास  

 

पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes) 

 िवȨाथŎ जानŐगे िक शैवाल का उपयोग भोजन, चारे और औȨोिगक अʅो ं(एİʏिनक अʅ, एगर, कैरेजेनन) 
के उȋादन मŐ कैसे िकया जाता है। 

 शैवाल जैवउवŊरको ंका Ůयोग कर रासायिनक उवŊरको ंपर िनभŊरता कम करने की िविध समझŐगे। 
 कवको ंकी भूिमका खाȨ उȋादन, िकǼन, बेिकंग, काबŊिनक अʅ, एंजाइम एवं औषिधयो ंके उȋादन मŐ 

समझ पाएँगे। 
 कवको ंकी भूिमका मृदा शोधन एवं जैव-िनयंũण कारको ं(माइकोइंसेİƃसाइड्स, माइकोनेमेिटसाइड्स 

आिद) के ŝप मŐ अȯयन करŐ गे। 
 िवȨाथŎ समझŐगे िक मशŝम उȋादन Ťामीण जनसंƥा के िलए रोजगार अवसर एवं जीवन ˑर सुधार मŐ 

कैसे योगदान देता है। 
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BOT D02: MI: अनुŮयुƅ सूƘजैिवकी (Applied Microbiology) 

पाǬŢम उȞेʴ (Course Objectives) 

CO 1. खाȨ एवं दुƭ सूƘजैिवकी के िसȠांतो ंको समझाना, िजसमŐ सूƘजैिवकीय अपघटन, संरƗण िविधयाँ, 
िकǼन ŮिŢयाएँ तथा दूध और दुƭ उȋादो ंकी सूƘजैिवक गुणवȅा िनयंũण शािमल है। 

CO 2. अपिशʼ Ůबंधन, जैव शुİȠकरण, जैव अपघटन एवं जैव-लीिचंग (bioleaching) मŐ सूƘजीवो ं के 
अनुŮयोग का िवʶेषण करना, तथा सतत पयाŊवरणीय Ůथाओ ंपर जोर देना। 

CO 3. पयाŊवरण संरƗण, संसाधन पुनŮाŊİɑ, तथा खाȨ, उȨोग और धरोहर संरचनाओ ं मŐ जैव-अपकषŊण की 
रोकथाम हेतु सूƘजीवो ंएवं जैव-ŮौȨोिगकी ̊िʼकोणो ंको लागू करना। 

CO 4. कृिष मŐ सूƘजीवो ं की भूिमका का मूʞांकन करना, िवशेषकर जैव उवŊरको,ं माइकोराइज़ल 
(mycorrhizal) संघटनाओ ंएवं फफँूद-आधाįरत जैव िनयंũण एजŐटो ंके माȯम से सतत खेती के िलए। 

िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

खाȨ एवं दुƭ सूƘजैिवकी (Food and Dairy Microbiology): 
अनाज, फल, सİɶयाँ, मांस, मछली एवं दुƭ उȋादो ंमŐ सूƘजैिवक अपघटन। खाȨ पदाथŘ मŐ सूƘजैिवक वृİȠ 
को Ůभािवत करने वाले कारक – बा˨ (extrinsic) एवं आंतįरक (intrinsic)। 
खाȨ संरƗण के िसȠांत, खाȨ संरƗको ंका उपयोग, िकİǼत खाȨ (Fermented foods), वाइन, बेकरी उȋाद, 
अनाज एवं दुƭ उȋाद। बैİƃįरयोिसɌ (जैसे – नाइिसन, लैƃोकोſस लैİƃस) और उनका खाȨ संरƗण 
मŐ उपयोग, खाȨ योजक। िकİǼत खाȨ पदाथŘ का पोषण मूʞ। 
दूध एवं दुƭ उȋादो ंकी सूƘजैिवक परीƗा, संदूषण के ŷोत एवं िनयंũण। 
(12 घंटे) 

अपिशʼ उपचार मŐ सूƘजीवो ंके अनुŮयोग (Applications of Microbes in Waste Treatment): 
ठोस अपिशʼ उपचार – लœडिफल, दहन, कɼोİːंग, अवायवीय अपघटन एवं पायरोिलिसस। 
अपिशʼ जल उपचार – Ůी-टŌ ीटमŐट, Ůाथिमक, िȪतीयक (Activated sludge, Surface aerated basins, 
Fluidized bed reactors, Trickling filter, Biotower, Rotating biological contactors, Membrane 
bioreactors, Secondary sedimentation) तथा तृतीयक उपचार। िवसंŢमण एवं गंध िनयंũण; अपिशʼ जल 
उपचार मŐ जैव-िफʝ का अनुŮयोग। जल गुणवȅा के सूचक के ŝप मŐ सूƘजीव। 
(10 घंटे) 

पयाŊवरण मŐ सूƘजीवो ंकी भूिमका (Role of Microbes in Environment): 
किठन अपघǨ यौिगको ं(Recalcitrant compounds) का अपघटन – कीटनाशक, पेटŌ ोिलयम, पॉलीƑोरीनेटेड 
बाइिफनाइʤ एवं अɊ ऑगőनो-Ůदूषक। 
िलिưन अपघटन: िलưोसेलुलोलाइिटक सूƘजीव, एंज़ाइम एवं उनके अनुŮयोग – बायोपİʙंग, बायोɰीिचंग, व˓ 
उȨोग, जैव ईंधन, पशु आहार उȋादन। 
(6 घंटे) 

जैव शुİȠकरण (Bioremediation): 
इन-सीटू एवं एƛ-सीटू शुİȠकरण, जैव शुİȠकरण तकनीको ंकी अवधारणा, सूƘजीव संघटन (consortium), 
तेल įरसाव, पेपर एवं पʙ िमल उȖजŊन तथा व˓ उȖजŊन का सूƘजीवीय शुİȠकरण। 
बायो-İːʄुलेशन एवं बायो-ऑगमŐटेशन। धातुओ ंका जैव संचय एवं िडटॉİƛिफकेशन। 
जेनेिटकली मॉिडफाइड ऑगőिनͅम (GMOs) एवं उनका पयाŊवरणीय Ůभाव मूʞांकन; आणिवक ̊िʼकोण – 
अपघǨ ɘाİͅमड्स, ज़ेनोबायोिटक रसायनो ंमŐ आनुवंिशक िविनमय। 
(12 घंटे) 

जैव अपकषŊण (Biodeterioration): 
धरोहर मूʞ की इमारतो ंऔर ˝ारको ंका अपकषŊण। कागज़, चमड़ा, लकड़ी, व˓, धातु सतहो ंका सूƘजैिवक 
अपकषŊण – अपकषŊण की िविध, शािमल जीव, हािनयाँ एवं रोकथाम। 
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कॉपर, सोना एवं यूरेिनयम अयˋ का जैव-लीिचंग। पेटŌ ोिलयम का जैव-पुनŮाŊİɑ। सूƘजीवीय ɘाİːक, 
बायोडीज़ल। 
(8 घंटे) 

सतत कृिष हेतु जैव उवŊरक (Biofertilizer for Sustainable Agriculture): 
राइजोिबयम, एजोİ˙įरिलयम, एजोबैƃर, एजोला, नील-हįरत शैवाल (BGA) – िवशाल उȋादन पȠितयाँ, 
अनुŮयोग िविधयाँ एवं महȕ। 
(6 घंटे) 

माइकोराइज़ल कवक (Mycorrhizal Fungi): 
एंडो एवं एƃोमाइकोराइज़ल कवको ंकी िविवधता, संवधŊन एवं लाभ, मृदा शुİȠकरण मŐ भूिमका। 
फफँूद एȵोफाइट्स जैव िनयंũण एजŐट के ŝप मŐ। सतत कृिष मŐ कृिष ̊िʼ से महȇपूणŊ कवक – िवशेष बल 
जैव कीटनाशक, माइकोवीिडसाइड्स एवं माइकोइɌेİƃसाइड्सपर। 
(6 घंटे) 

सुझाए गए पठन:- 
 

1. एले̋ज़Őडर, एम. माइŢोिबयल इकोलॉजी. जॉन िवले एंड संस, ɊूयॉकŊ . 
2. िसंह, बी.डी. बायोटेƋोलॉजी, कʞाणी पİɰशसŊ, नई िदʟी 
3. एिŤयोस, जीएन 1999. ɘांट पैथोलॉजी. एकेडिमक Ůेस 
 
4. काले, वी. और भुसारी, के. एɘाइड माइŢोबायोलॉजी, िहमालय पİɰिशंग हाउस। 
5. अनेजा के.आर., जैन पी. और अनेजा आर., 2008, बेिसक और एɘाइड 

माइŢोबायोलॉजी की एक पाǬपुˑक, Ɋू एज इंटरनेशनल पİɰकेशंस, नई िदʟी। 
6. एʒाउनी, एस., और वेट्स, एस. Ůदूषण: पाįरİ˕ितकी और जैव उपचार। लॉ̢गमैन, हालŖ। 
7. बेकर, के.एच. और हसŊन, डी.एस. बायोरेमेिडएशन. मैकŤा-िहल, ɊूयॉकŊ . 
8. मैिडगन, एम.टी., मािटŊȱो, जे.एम. और पाकŊ र, जे. Űॉक, सूƘजीवो ंका जीव िवǒान। 

ŮŐिटस हॉल, Ɋू जसŎ। 
9. िमशेल, आर. और गु, जे.डी. पयाŊवरण सूƘ जीव िवǒान। िवले-ɰैकवेल, Ɋू जसŎ। 
10. इवांस, जी.एम. और जॉन, जे.सी.एफ. पयाŊवरण जैव ŮौȨोिगकी: िसȠांत और अनुŮयोग। 

जॉन िवले एंड संस, ɊूयॉकŊ । 
11. िबǥन Ȫारा अपिशʼ जल माइŢोबायोलॉजी िȪतीय संˋरण। 

12. सȑनारायण, टी., जौहरी, बी.एन. और Ůकाश, ए. पयाŊवरण Ůबंधन मŐ सूƘजीव: 
सूƘजीव और पयाŊवरण। İ˚ंगर वेरलाग, ɊूयॉकŊ । 

13. एडʈ एमआर और मॉस एमओ: खाȨ सूƘ जीव िवǒान: रॉयलरसायन िवǒान सोसायटी 
14. डेिनस ऑलसॉप और सील, के.जे. 1986. बायोडीटįरयोरेशन का पįरचय. ई. एडवडŊ अनŖʒ िलिमटेड 
15. कैपुचीनो, जे. और शेरमन, एन. माइŢोबायोलॉजी: एक Ůयोगशाला मैनुअल। 

बŐजािमन किमंƺ पİɰिशंग कंपनी, सैन ůांिसˋो। 
16. Ůेˋॉट, एल.एम. और हालő, जे.पी. सूƘ जीव िवǒान मŐ Ůयोगशाला अɷास। 

मैकŤा-िहल, ɊूयॉकŊ । 
17. िसंगर, एस. अनुŮयुƅ सूƘ जीव िवǒान मŐ Ůयोग। अकादिमक Ůेस, ɊूयॉकŊ । 
18. पेपर, आई.एल., गेबाŊ, सी.पी. और ŰŐडेके, जे.डɲू. पयाŊवरण सूƘ जीव िवǒान: 

एक Ůयोगशाला मैनुअल। अकादिमक Ůेस, सैन िडएगो। 
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ऐİǅक Ůयोगाȏक अɷास BOT D12: अनुŮयुƅ सूƘजैिवकी (Applied 
Microbiology) 

1. खाȨ की सूƘजैिवक परीƗा। 
2. दूध मŐ जीवाणुओ ंकी संƥा का िनधाŊरण – ːैǷडŊ ɘेट काउंट (SPC)। 
3. एमबीआरटी (MBRT) टेː Ȫारा दूध के नमूने की गुणवȅा जांच। 
4. दूध की िमलावट की जांच। 
5. िकİǼत दुƭ उȋादो ंसे लैƃोबैिसलसका पृथſरण एवं पहचान। 
6. दूिषत खाȨ एवं दुƭ नमूनो ंसे सूƘजीवो ंका पृथſरण एवं पहचान। 
7. खाȨ सɼकŊ  सतहो ंपर सूƘजीवीय भार का नमूना लेना एवं िवʶेषण। 
8. तेल/व˓ रंग/पेटŌ ोल को अपघिटत करने वाले सूƘजीव। 
9. कागज़/व˓ो ंका जैव-अपकषŊण। 
10. जल की जीवाणुिवǒािनक जाँच (पेयजल/अ˙ताल अपिशʼ) – Presumptive Test, 

Confirmed Test एवं Completed Test। 
11. अपिशʼ जल अपघटन हेतु बŠ-ˑरीय įरएƃर का िडज़ाइन एवं संचालन। 
12. एनįरचमŐट क̵चर तकनीक Ȫारा ज़ेनोबायोिटक यौिगक अपघटनकारी जीवाणुओ ंका 

पृथſरण।  
13. िसȠांत पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास  

 

 
पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes) 

इस पाǬŢम के पूणŊ होने पर िवȨाथŎ: 

 खाȨ पदाथŘ मŐ सूƘजैिवक अपघटन एवं उसे Ůभािवत करने वाले कारको ंको समझ सकŐ गे। 
 खाȨ संरƗण के िसȠांत, संरƗक एवं योजक पदाथŘ का उपयोग तथा िकİǼत खाȨ का पोषण मूʞ सीख 

सकŐ गे। 
 ठोस एवं तरल अपिशʼ Ůबंधन हेतु सूƘजीवीय तकनीको ंको लागू कर सकŐ गे। 
 जैव अपघटन, जैव शुİȠकरण एवं पयाŊवरणीय Ůबंधन मŐ सूƘजीवो ंकी भूिमका का अȯयन कर सकŐ गे। 
 धरोहर सामŤी के सूƘजैिवक अपकषŊण एवं उसके िनयंũण को समझ सकŐ गे। 
 सतत कृिष हेतु जैव उवŊरको ंका अȯयन एवं अनुŮयोग कर सकŐ गे। 
 माइकोराइज़ल कवको ंकी िविवधता, उनके लाभ एवं कृिष मŐ भूिमका का िवʶेषण कर सकŐ गे। 

 

BOT D03: MI: सूƘजीवीय ŮौȨोिगकी 

(Microbial Technology) 

पाǬŢम उȞेʴ (Course Objectives) 

CO 1. औȨोिगक सूƘजीवो ंके छँटाई (screening), चयन, सुधार, संरƗण और संवधŊन की पूवŊ-आवʴकताओ,ं 
िसȠांतो ंएवं कायŊŮणािलयो ंको समझाना, तािक बड़े पैमाने पर उȋादन िकया जा सके। 

CO 2. िकǼन ŮिŢयाओ,ं चयापचय मागŘ एवं डाउन Ōː ीम Ůोसेिसंग का िवʶेषण करना, तािक काबŊिनक अʅ, 
एंज़ाइम, Ůितजैिवक (antibiotics), जैव ईंधन एवं अɊ उǄ-मूʞ सूƘजैिवक उȋादो ं का औȨोिगक 
उȋादन िकया जा सके। 

CO 3. िचिकȖीय, औषधीय एवं औȨोिगक उȞेʴो ंहेतु सूƘजैिवक जैव-Ůसंˋरण रणनीितयो ंको लागू करना, 
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िजसमŐ नवाचार, दƗता एवं उȋाद पुनŮाŊİɑ पर बल हो। 
CO 4. आधुिनक सूƘजैिवक ŮौȨोिगिकयो ंका मूʞांकन करना – जैसे पुनः  संयोिजत (recombinant) िकǼन, 

İ˕रीकृत (immobilized) Ůणािलयाँ, नैनो-सामŤी जैव-संʶेषण एवं कृिष तथा पयाŊवरण मŐ सतत 
सूƘजैिवक अनुŮयोग। 

 
िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

औȨोिगक सूƘजीवो ं की पूवŊ-आवʴकताएँ: औȨोिगक उपभेदो ं (strains) की छँटाई, चयन एवं सुधार की 
रणनीितयाँ; सूƘजीव उपभेदो ं का संरƗण एवं İ˕रता; िकǼन माȯम का िनमाŊण; नसबंदी िविधयाँ; संवधŊन 
तकनीकŐ ; इनोकुलम की तैयारी एवं िवकास। अप Ōː ीम एवं डाउन Ōː ीम Ůोसेिसंग का अवलोकन; उȋादो ंकी इन-
सीटू पुनŮाŊİɑ।         (12 घंटे) 

सूƘजैिवक िकǼन (Microbial Fermentations): चयापचय मागŊ एवं िनयंũण तंũ; औȨोिगक उȋादन – 
साइिटŌ क अʅ, लैİƃक अʅ, एंज़ाइʈ (अʚा-एमाइलेज, लाइपेस, ज़ाईलेस, पेİƃनेज, Ůोटीज़), एसीटोन-
ɯूटेनॉल, अमीनो अʅ (लाइिसन एवं Ƹूटैिमक अʅ), िवटािमɌ (राइबोɢेिवन, सायनोकोबालािमन)। 
          (8 घंटे) 

औषधीय एवं फ़ामाŊ˟ूिटकल यौिगको ं का सूƘजैिवक उȋादन: Ůितजैिवक यौिगको ंका उȋादन (बीटा-
लैƃम, एिमनोƸाइकोसाइड्स, ऐɌामाइिसɌ – įरफामाइिसन, पेɐाइड Ůितजैिवक, िƓनोिलनोɌ); ːेरॉयड्स 
का जैव-पįरवतŊन (biotransformation)। िकǼन Ȫारा Ůितजैिवक उȋादन (पेिनिसिलɌ, एįरŪोमाइिसɌ); 
टीके एवं पुनः  संयोिजत टीके।        (10 
घंटे) 

जैव ईधंन (Biofuels): जैव-ईंधनो ं की उपयोगी िवशेषताएँ; बायोगैस उȋादन (बायो-मीथनेशन) मŐ सɵटŌ ेट 
डाइजेːर एवं सूƘजीवो ंकी भूिमका। 
शकŊ रा, शीरा (molasses), ːाचŊ एवं सेʞूलोिजक पदाथŘ से बायोएथेनॉल उȋादन; एथेनॉल पुनŮाŊİɑ। सूƘजीवो ं
Ȫारा हाइडŌ ोजन गैस एवं हाइडŌ ोकाबŊनो ंसे बायोडीज़ल उȋादन।    (10 घंटे) 

सूƘजीवीय उȋादन मŐ आधुिनक Ůवृिȅयाँ (Modern Trends): सूƘजीवो ंȪारा जैव-ɘाİːक उȋादन 
(PHB, PHA), जैव-कीटनाशी (Țूįरसाइड), जैव-पॉलीमर (डेƜŌ ान, एİʏनेट, ज़œथन, पुलुलन), जैव उवŊरक 
(राइजोिबयम, नील-हįरत शैवाल, एजोबैƃर, फॉ˛ेट घुलनशील सूƘजीव), एककोिशकीय Ůोटीन (SCP) एवं 
जैिवक हिथयार उȋादन (िवशेष संदभŊ – ऐ̢Ūैƛ)।     (10 घंटे) 

सूƘजीवीय ŮौȨोिगकी मŐ Ůगित (Advances in Microbial Technology): पुनः  संयोिजत िकǼन; पुनः  
संयोिजत जीवो ंȪारा िकǼन की रणनीितयाँ एवं İ˕रता संबंधी मुȞे। 
िकǼन उȨोग मŐ İ˕रीकृत/सह-İ˕रीकृत कोिशकाओ/ंएंज़ाइमो ंके अनुŮयोग। 
नैनो-सामŤी का अवलोकन एवं सूƘजीवो ंȪारा रजत एवं ˢणŊ नैनो-सामŤी का जैव-संʶेषण। (10 घंटे) 

ऐİǅक Ůयोगाȏक अɷास (Elective Practical Lab BOT D13: सूƘजीवीय 
ŮौȨोिगकी) 

1. औȨोिगक सूƘजीवो ंकी छँटाई। 
2. महȇपूणŊ जीवाणु/कवक उपभेदो ंका संŤहण एवं पहचान। 
3. िविशʼ कोिशकीय वृİȠ दर का िनधाŊरण। 
4. ऐ˙रिजलस नाइजर (Aspergillus niger)Ȫारा साइिटŌ क अʅ का उȋादन एवं िवʶेषण। 
5. Ƹूटैिमक अʅ का सूƘजैिवक उȋादन। 
6. नोकॉिडŊया (Nocardia)उपभेद Ȫारा įरफामाइिसन उȋादन। 
7. िविभɄ काबŊिनक अपिशʼ/कǄे माल Ȫारा एथेनॉल उȋादन की तुलना (मुƅ कोिशकाएँ/İ˕रीकृत 
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कोिशकाएँ)। 
8. Ůयोगशाला ˑर पर जैव उवŊरक उȋादन (नाइटŌ ोजन िफƛर/फॉ˛ेट घुलनशील जीव)। 
9. ʞुकोनोːॉक मेसŐटेरॉयड्स (Leuconostoc mesenteroides)Ȫारा डेƜŌ ान उȋादन। 
10. शैवाल/जीवाणुओ ंȪारा हाइडŌ ोजन गैस का उȋादन। 
11. Ůयोगशाला ˑर पर िसरका उȋादन। 
12. अʐŌ ासोिनकेटर का ŮदशŊन एवं संचालन। 
13. इनुिलन से एंज़ाइमेिटक िविध Ȫारा उǄ ůुƃोज़ िसरप उȋादन। 
14. Ůयोगशाला ˑर के फमŒटर मŐ अʋलाइन फॉ˛ेटेज का उȋादन। 
15. जीवाणुओ ंकी पहचान हेतु जैव-रासायिनक परीƗण। 
16. सूƘजीवो ंȪारा नैनोकण संʶेषण। 
17. िसȠांत पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास  

अनुशंिसत पठन सामŤी: 

1. बायोटेƋोलॉजी: इंडİ Ōː यल माइŢोबायोलॉजी की एक पाǬपुˑक, डɲू. Ţूगर, 
ए. Ţूगर और टीडी Űॉक Ȫारा, िसनाउर एसोिसएट्स इंक., यूएसए (1991)। 24 

2. औȨोिगक माइŢोबायोलॉजी: एमएमजे वेट्स, एनएल मॉगŊन, जेएस रॉकी और जी. 
िहगटन Ȫारा एक पįरचय, जॉन िवले एंड संस, यूएसए (2010)। 

3. आरएच बाʐ्ज़, जेई डेिवस और Ȫारा औȨोिगक माइŢोबायोलॉजी और जैव ŮौȨोिगकी का 
मैनुअल 
ए.एल. डेमैन, ए.एस.एम. Ůेस, यू.एस.ए. (2010). 

4. माइŢोिबयल बायोटेƋोलॉजी, एɘाइड माइŢोबायोलॉजी के मूल िसȠांत, एएन Ƹेज़र Ȫारा 
और 
एच. िनकैडो, कैİʀज यूिनविसŊटी Ůेस, यूके (2007)। 

5. माइŢोिबयल बायोटेƋोलॉजी: िसȠांत और अनुŮयोग, वाई.के. ली Ȫारा, वʒŊ 
साइंिटिफक पİɰƛ, िसंगापुर (2006)। 

6. सूƘजीव और जैव ŮौȨोिगकी, जे. टेलर, एन. थोɌŊ, यूके (2001) Ȫारा। 1 
7. आधुिनक औȨोिगक माइŢोबायोलॉजी और जैव ŮौȨोिगकी, एन. ओकाफोर Ȫारा, 

िवǒान Ůकाशक, यूएसए (2007)। 
8. Ůेˋॉट और डन की औȨोिगक माइŢोबायोलॉजी जी. रीड Ȫारा, सीबीएस 

पİɰशसŊ एंड िड Ōː ीɯूटसŊ, भारत (2004)। 
9. माइŢोबायोलॉजी: एक Ůयोगशाला मैनुअल, जे.जी. कैपुचीनो और एन. शेरमेन, 

2002. एिडसन-वेˠे। 
10. Ůायोिगक माइŢोबायोलॉजी की Ůयोगशाला मैनुअल, आरएम एटलस, एई Űाउन 

और एलसी पाƛŊ, 1995. मो˜ी, सŐट लुईस। 
11. जनरल माइŢोबायोलॉजी मŐ Ůयोगशाला मैनुअल, एन. कɄन, 2002. पिनमा पİɰशसŊ। 
12. बगŎज़ मैनुअल ऑफ़ िडटरिमनेिटव बैƃीįरयोलॉजी। नौवाँ संˋरण जे.जी.होʐ, 

एन.आर.िŢग, िलिपंकॉट िविलयʈ, 2000. िवİʋन पİɰशसŊ। 
13. फामाŊ˟ुिटकल माइŢोबायोलॉजी एसएस पुरोिहत, एके सलूजा और एचएन काकरानी, 2012 

 
पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes – CLOs) 

इस पाǬŢम को पूरा करने पर िवȨाथŎ: 

 सूƘजीवो ंके पृथſरण, संवधŊन एवं पहचान की िविभɄ Ůयोगशाला तकनीको ंको लागू कर पाएंगे। 
 Ůितजैिवक, एंज़ाइम, जैव ईंधन एवं िकİǼत खाȨ पदाथŘ जैसे मूʞवान उȋादो ंके उȋादन हेतु सूƘजीवो ं

का उपयोग समझ पाएंगे। 
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 पयाŊवरणीय चुनौितयो ं(जैव शुİȠकरण, अपिशʼ Ůबंधन, Ůदूषण िनयंũण) हेतु सूƘजीव समाधान लागू कर 
पाएंगे। 

 सूƘजैिवक जीनोम का िवʶेषण करने एवं बड़े डेटासेट की ʩाƥा हेतु जैव-सूचनािवǒान 
(Bioinformatics) उपकरणो ंका उपयोग कर पाएंगे। 

 Ůयोगो ं की ŝपरेखा बनाने, पįरणामो ं का िवʶेषण करने एवं सम˟ाओ ं का समाधान करने मŐ दƗता 
िवकिसत करŐ गे। 

 जैव-ŮौȨोिगकी कंपिनयो,ं अनुसंधान सं˕ानो,ं पयाŊवरण एजŐिसयो ं एवं औषिध उȨोगो ं मŐ कायŊ हेतु तैयार 
होगें। 

 सूƘजैिवकी ŮौȨोिगकी मŐ उȨिमता की नीवं Ůाɑ करŐ गे, िवशेषकर नए सूƘजैिवक उȋाद या ŮिŢयाओ ं
के िवकास मŐ। 

 

Ƒːर: PPH- पादप शरीरिŢया िवǒान 

BOT E01: PPH: पादप जैव रसायन एवं उपापचय 

(Plant Biochemistry and Metabolism) 

पाǬŢम उȞेʴ (Course Objectives) 
CO 1. ऊˆागितकी के िसȠांत, ऊजाŊ ŝपांतरण, ATP संʶेषण, फॉ˛ोराइलेशन, रेडॉƛ ŮितिŢयाएँ और 

ɊूİƑयोटाइड्स के मेटाबोिलक मागŘ का वणŊन करना। 
CO 2. एंजाइम गितशा˓, उȌेरक तंũ और िविनयामक ŮिŢयाओ ंकी ʩाƥा करना, जैसे लाइसोज़ाइम और 

एलोːेįरक एंजाइमो ंके उदाहरण। 
CO 3. Ůोटीन संरचना, फोİʒंग डायनेिमƛ, शुİȠकरण िविधयाँ, Ůोटीओिमƛ, और Ůोटीन İ˕रता बनाए 

रखने मŐ आणिवक चैपरोन की भूिमका का परीƗण करना। 
CO 4. िȪतीयक मेटाबोलाइट्स और िवटािमनो ं के जैवसंʶेषण और उनके पादप रƗा एवं चयापचय मŐ 

कायाŊȏक महȕ का मूʞांकन करना। 
िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

ऊजाŊ (Energy):ऊˆागितकी के िसȠांत, मुƅ ऊजाŊ, ऊजाŊ-समृȠ यौिगको ंएवं मȯवतŎ यौिगको ंकी संकʙना, 
ATP की संरचना एवं कायŊ, ATP संʶेषण एवं ATP उȋादन का रसायन-परासरण पįरकʙना (Chemo-
osmotic hypothesis), रेडॉƛ अिभिŢयाएँ, फॉ˛ोराइलेशन के Ůकार एवं तंũ। 

ɊूİƑयोटाइड्स उपापचय (Nucleotides Metabolism):राइबोɊूİƑयोटाइड्स एवं डीऑƛी-
राइबोɊूİƑयोटाइड्स का जैवसंʶेषण – सʢेज एवं डी-नोवो मागŊ, ɊूİƑयोटाइड अपघटन।  
    (15 घंटे) 

एंज़ाइम (Enzymes):एंज़ाइम गितकी, माइकिलस-मŐटेन समीकरण एवं Km मान का महȕ, नकाराȏक एवं 
सकाराȏक सहकारीपन (cooperativity), एंज़ाइम नामकरण एवं EC संƥा।उȌेरक तंũ: अʅ-Ɨार उȌेरण, 
सहसंयोजक उȌेरण, धातु आयन उȌेरण, वैद्युत-˕ैितक बंधन।लाइसोज़ाइम उȌेरक तंũ हेतु मॉडल एंज़ाइम 
के ŝप मŐ।एंज़ाइम िŢयाशीलता का िविनयमन: Ůितपुिʼ (feedback) एवं अलोːेįरक िविनयमन, सिŢय ˕ल, 
समएंज़ाइम (isozymes), सिŢयक एवं अवरोधक। (15 घंटे) 

Ůोटीन (Proteins):संरचना, रामचंūन ɘॉट, Ůोटीन शुİȠकरण की तकनीकŐ , Ůोटीन अनुŢमण एवं 
Ůोिटओिमƛ।Ůोटीन संरचना की गितशीलता, संरचना भिवˈवाणी उपकरण, Ůोटीन फोİʒंग, Ůोटीन İ˕रता, 
Ƹोɯुलर Ůोटीन एवं िविशʼ संरचना की देखरेख, संरचनाȏक उǿांित।आणिवक चैपरोɌ, Ůोटीन डाटा बœक।
      (15 घंटे) 

िȪतीयक उपापचय उȋाद (Secondary Metabolites):ƐूमाįरɌ, िलिưɌ, कीटनाशी (पाइरेिŪɌ एवं 
रोटेनोइड्स), टैिनɌ, ɢेवोनॉयड्स, एʋलॉइड्स एवं ːेरॉयड का िवˑृत अȯयन तथा पादप रƗा मŐ उनकी 
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भूिमका। 

िवटािमɌ (Vitamins):जल एवं वसा घुलनशील िवटािमɌ – थायिमन, राइबोɢेिवन, िनकोिटिनक अʅ, 
पŐटोथेिनक अʅ, पाइįरडॉİƛन, बायोिटन, फोिलक अʅ, िवटािमन B12, एˋॉिबŊक अʅ, िवटािमन A एवं 
िवटािमन D के जैव-रासायिनक कायŊ।        
    (15 घंटे) 

सुझाए गए पठन: 
 

1. ɘांट िफिजयोलॉजी (तीसरा संˋरण), िलंकन तैज़ और एडुआडŖ ज़ीगर 
(2002), िसनाउर एसोिसएट्स 

2. पौधो ंकी जैव रसायन और आणिवक जीव िवǒान: बुकानन एट अल 2000, 
अमेįरकन सोसाइटी ऑफ ɘांट बायोलॉिजː्स, यूएसए 

3. पौधो ंमŐ अजैिवक तनाव अनुकूलन: पारीक एट अल (2010), İ˚ंगर 
4. अजैिवक तनाव के Ůित पौधो ंकी ŮितिŢयाएँ: हटŊ और िशनोज़ाकी: (ऑनलाइन) İ˚ंगर 
5. पयाŊवरणीय तनाव के Ůित पौधो ंकी ŮितिŢयाएँ: ˝ॉलवुड एट अल BIOS साइंिटिफक 

पİɰशसŊ 
6. ɘांट, जीɌ और Ţॉप बायोटेƋोलॉजी, माटőन जे. िŢसपीʤ और डेिवड ई. 

सदावा, 2002, अमेįरकन सोसाइटी ऑफ ɘांट बायोलॉिजː्स, यूएसए 
7. ɘांट एंड Ţॉप िफिजयोलॉजी की हœडबुक: पेसरकली एट अल 2002, मासőल 

डेकर इंक. यूएसए 
8. पादप पाįरİ˕ितकी शरीरिŢया िवǒान: Ůसाद एमएनवी 1997, जॉन िवले एंड संस, इंक, 

यूएसए 
9. पादप शरीरिŢया िवǒान का पįरचय। िȪतीय संˋरण, हॉपिकंस, िविलयम 

जी. जॉन िवली एंड संस, इंक. 
10. ऑƛीडेिटव तनाव और एंटीऑƛीडŐट सुरƗा का आणिवक जीव िवǒान। 

œ̀ डोिलयोस, जे. 1997. ɊूयॉकŊ : कोʒ İ˚ंग हाबŊर लेबोरेटरी Ůेस. 
 

ऐİǅक Ůयोगाȏक अɷास BOT E11: पादप जैव रसायन एवं उपापचय  
(Plant Biochemistry and Metabolism) 

1. िलिपड का माũाȏक आकलन। 
2. कागज़ीय ŢोमैटोŤाफी Ȫारा Ƒोरोिफल का पृथſरण। 
3. कागज़ीय ŢोमैटोŤाफी Ȫारा अमीनो अʅो ंका पृथſरण। 
4. ūव-ūव ŢोमैटोŤाफी Ȫारा Ƒोरोिफल का पृथſरण। 
5. िफनॉʤ, ːेरॉयड्स, एʋलॉइड्स एवं टपőनॉयड्स की जाँच। 
6. VAM कवक का पृथſरण। 
7. िदए गए पादप नमूने मŐ Ůोटीन का माũाȏक आकलन। 
8. पतली परत ŢोमैटोŤाफी (TLC) Ȫारा ऐिलफैिटक वैƛ अवयवो ंका पृथſरण। 
9. िदए गए नमूने मŐ काबŖहाइडŌ ेट का माũाȏक आकलन। 
10. रंŬ (stomata) िविनयमन का अȯयन। 
11. वृİȠ िनयामक के शारीįरक Ůभावो ंका ŮदशŊन। 
12. चुकंदर (beet root) मŐ तापमान एवं िविभɄ िवलायको ंका िझʟी पारगʄता पर Ůभाव। 
13. िदए गए पादप पदाथŊ मŐ Ůोलाइन का िनधाŊरण। 
14. एंज़ाइम िŢयाशीलता पर तापमान का Ůभाव। 
15. एंज़ाइम िŢया पर pH का Ůभाव। 
16. एमाइलेज िŢयाशीलता का िनधाŊरण। 
17. įरयो िडसकलर (Rhoeo discolor) पȅी की एिपडिमŊस मŐ ɘाǚोलाइिसस का ŮदशŊन। 
18. दलहनी पौधो ंकी जड़ो ंसे Ťंिथक जीवाणुओ ं(root nodule bacteria) का पृथſरण। 
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19. िसȠांत पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास  

पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes – CLOs) 

इस पाǬŢम को पूणŊ करने पर िवȨाथŎ: 

 यह अɋेषण कर पाएंगे िक ɊूİƑयोटाइड उपापचय िकस Ůकार पयाŊवरणीय तनाव एवं िवकास ŮिŢयाओ ं
मŐ पादप ŮितिŢया को Ůभािवत करता है। 

 कृिष एवं िचिकȖा मŐ िȪतीयक उपापचयो ंके पाįरİ˕ितक एवं आिथŊक महȕ को समझ पाएंगे। 
 उपापचयी मागŘ एवं उनके िविनयमन को समझने हेतु एंज़ाइम िवǒान का उपयोग कर पाएंगे। 
 जैव-ऊिजŊकी, ɊूİƑयोटाइड उपापचय, एंज़ाइम, Ůोटीन, िȪतीयक उपापचय एवं िवटािमɌ पर आधाįरत 

ǒान को समेिकत कर इनकी अंतसōबȠ भूिमकाओ ंको पादप शरीरिŢया िवǒान मŐ समझ पाएंगे। 
 समŤ ̊िʼकोण से यह िवʶेषण कर पाएंगे िक ये सभी घटक पादप वृİȠ, िवकास एवं पयाŊवरणीय पįरवतŊनो ं

के अनुŝपता (adaptation) मŐ कैसे योगदान करते हœ। 

BOT E02: PPH: तनाव ( Ōːेस) जीविवǒान  

(Stress Biology) 

पाǬŢम उȞेʴ (Course Objectives) 

CO 1. पौधो ं पर पयाŊवरणीय तनावो ं के Ůकार, महȇ और उनके समŤ Ůभावो ं का पįरचय देना। जल-
अभाव/सूखा तनाव के शरीरिŢयाȏक Ůभावो,ं पौधो ंकी ŮितिŢयाओ,ं सूखा-सिहˁुता रणनीितयो,ं रɂ-
िनयमन, ABA िसưिलंग तथा LEA ŮोटीɌ की भूिमकाओ ंको समझना। 

CO 2. जलभराव तनाव की Ůकृित और उसके पौधो ंपर Ůभावो ं की ʩाƥा करना तथा वेटलœड और नॉन-
वेटलœड Ůजाितयो ंसिहत पौधो ंमŐ जलभराव सहनशीलता के तंũो ंको समझना। 

CO 3. लवणता के कारणो,ं भारत मŐ लवण-Ůभािवत मृदाओ ंके Ůकारो,ं तथा लवणता Ȫारा उȋɄ परासरणीय  
और आयिनक  तनाव को समझना। पौधो ंकी शरीरिŢयाȏक ŮितिŢयाओ,ं लवण-सहनशीलता के तंũो,ं 
SOS िसưिलंग मागŊ तथा परासरणीय समायोजन मŐ कɼैिटबल ऑ˝ोलाइट्स की भूिमकाओ ं का 
अȯयन करना। 

CO 4. आयनो ंऔर भारी धातुओ ंकी िवषाƅता, एʞुिमिनयम सहनशीलता के तंũो ंतथा फाइटोįरमेिडएशन 
की मूल अवधारणा को समझना। 

CO 5. ROS के उȋɄ होने की ŮिŢया (िजसमŐ उǄ Ůकाश तीŴता Ȫारा ROS उȋादन भी शािमल है), ROS 
के Ůभावो ं तथा पौधो ं मŐ Ůकाश-रƗण और ŮितऑƛीडŐट आधाįरत िडटॉİƛिफकेशन तंũो ं को 
समझना। 

CO 6. रोगजनको/ंकीटो ंके Ůित पौधो ंकी ŮितिŢयाओ,ं पौध रƗा तंũ, Ůितरोध के आनुवंिशक आधार (िजसमŐ 
R जीन शािमल हœ) तथा ʩापक ŝप से अिजŊत Ůितरोध  का अȯयन करना। इसके अितįरƅ, पौध 
रƗा मŐ एिलिसटरो ं की भूिमका, रƗा Ůाइिमंग तथा पौध ŮितरƗा ŮितिŢया एवं फसल सुधार मŐ 
जै˝ोिनक अʅ, सैिलिसिलक अʅ, एिथलीन और नाइिटŌ क ऑƛाइड की िसưिलंग भूिमकाओ ं का 
िवʶेषण करना। 

 
िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

पयाŊवरणीय तनाव:पįरचय, महȕ, Ůकार। 

जल-अभाव तनाव (Water deficit stress):शारीįरक ŮिŢयाओ ंपर Ůभाव, जल-अभाव के Ůित पादप की 
शारीįरक ŮितिŢयाएँ, सूखा-Ůितरोध की िविभɄ रणनीितयाँ, रंŬ िŢया (stomatal action) का तंũ, 
वा˃ोȖजŊनरोधी (Antitranspirants), ABA एक तनाव हामŖन के ŝप मŐ, ABA-िनभŊर एवं ABA-अिनभŊर मागŊ, 
LEA Ůोटीन।         (10 घंटे) 
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जलभराव तनाव (Flooding stress/Anoxia):जलभराव तनाव का ˢŝप, जलभराव तनाव का पादपो ंकी 
शारीįरक ŮिŢयाओ ंपर Ůभाव, आūŊभूिम एवं शुʺभूिम Ůजाितयाँ, जलभराव सहनशीलता का तंũ।     (05 घंटे) 

लवणीयता तनाव (Salinity stress):लवणीय मृदा की पįरभाषा, मृदा-लवणीकरण के कारण, भारत मŐ लवण 
Ůभािवत मृदाओ ं का संिƗɑ िववरण।लवणीयता तनाव – परासरणीय (osmotic) एवं आयिनक तनाव का 
संयोजन। 
लवणीयता तनाव के Ůित पादपो ं की शारीįरक ŮितिŢयाएँ, उǄ पादपो ं मŐ लवणीयता सहनशीलता का तंũ, 
लवणीयता तनाव के अंतगŊत िसưिलंग – Salt Overly Sensitive (SOS) मागŊ, अनुकूलनशील परासरण ūʩ 
(Compatible osmolytes) एवं परासरणीय समायोजन मŐ उनकी भूिमका।                (10 घंटे) 

भारी धातु तनाव (Heavy metal stress):आयन िवषाƅता (लोहा, जˑा), भारी धातुओ ंकी िव 

षाƅता एवं एʞुिमिनयम िवषाƅता का पादपो ं पर Ůभाव, एʞुिमिनयम सहनशीलता का तंũ, 
फाइटोरेमेिडएशन। (05 घंटे) 

तापीय तनाव (Thermal stresses):उǄ एवं िनɻ तापमान का पादपो ंपर Ůभाव, उǄ एवं िनɻ तापमान के 
Ůित पादपो ंकी शारीįरक ŮितिŢयाएँ, उǄ एवं िनɻ तापमान सहनशीलता के तंũ, हीट शॉक Ůोटीन (HSPs), 
कैİ̵शयम, कैलमोǰुिलन एवं C-repeat बाइंिडंग फैƃसŊ (CBFs) की भूिमका।  (10 घंटे) 

ऑƛीडेिटव तनाव (Oxidative stress):अȑिधक Ůकाश तीŴता का Ůकाश संʶेषण पर Ůभाव, 
अिभिŢयाशील ऑƛीजन Ůजाितयो ं (ROS) का िनमाŊण, ROS के Ůभाव, पादपो ं मŐ Ůकाश-संरƗण एवं ROS 
िवषहरण तंũ।         (05 घंटे) 

जैिवक तनाव (Biotic stresses):जैिवक तनावो ं के Ůित पादप ŮितिŢयाएँ, पादप रƗा Ůणाली, आनुवंिशक 
आधार, R-जीɌ की समझ, Ůणालीगत अिजŊत Ůितरोध (Systemic Acquired Resistance)। (07 घंटे) 

जैिवक तनाव िसưिलंग (Biotic stress signaling/पादप रƗा):एिलिसटर एवं पादप रƗा: पादपो ं की 
एिलिसटर के Ůित ŮितिŢयाएँ एवं फसल सुधार मŐ उनकी भूिमका, पादप रƗा Ůाइिमंग।जै˝ोिनक अʅ, 
सैिलिसिलक अʅ, एिथलीन एवं नाइिटŌ क ऑƛाइड िसưिलंग की पादप रƗा मŐ भूिमका। (08 घंटे) 

अनुशंिसत पठन सामŤी: 

1. ɘांट िफिजयॉलॉजी (थडŊ एिडशन), िलंकन टेज़ एंड एडुआडŖ ज़ीगर (2002), साइनॉर एसोिसएट्स 
2. बायोकैिम Ōː ी एंड मॉलीƐूलर बायोलॉजी ऑफ़ ɘांट्स: बुकेनन एट अल (2000), अमेįरकन सोसाइटी 

ऑफ़ ɘांट बायोलॉिजː्स, यूएसए 
3. अबायोिटक Ōː ेस एडाɐेशन इन ɘांट्स: पारीक एट अल (2010), İ˚ंगर 
4. ɘांट įर˙ॉɌेज़ टू अबायोिटक Ōː ेस: िहटŊ एंड िशनोजाकी (ऑनलाइन), İ˚ंगर 
5. ɘांट įर˙ॉɌेज़ टू एनवायरनमŐटल Ōː ेस: ˝ालवुड एट अल, बायोस साइंिटिफक पİɰशसŊ 
6. ɘांट, जीɌ एंड Ţॉप बायोटेƋॉलॉजी: माटőन जे. िŢ˙ीʤ एंड डेिवड ई. सैडावा (2002), अमेįरकन 

सोसाइटी ऑफ़ ɘांट बायोलॉिजː्स, यूएसए 
7. हœडबुक ऑफ़ ɘांट एंड Ţॉप िफिजयॉलॉजी: पेˣाराकली एट अल (2002), मासőल डेकर इंक., यूएसए 
8. ɘांट ईकोिफिजयॉलॉजी: Ůसाद एम.एन.वी. (1997), जॉन वाइली एंड सɌ, इंक., यूएसए 
9. इंटŌ ोडƕन टू ɘांट िफिजयॉलॉजी (सेकंड एिडशन), हॉपिकंस, िविलयम जी. (जॉन वाइली एंड सɌ, इंक.) 
10. ऑƛीडेिटव Ōː ेस एंड द मॉलीƐूलर बायोलॉजी ऑफ़ एंटीऑƛीडŐट िडफेɌेज़: œ̀ डोिलयोस जे. (1997), 

ɊूयॉकŊ : कोʒ İ˚ंग हाबŊर लेबोरेटरी Ůेस 

 

ऐİǅक Ůयोगाȏक अɷास (Elective Practical Lab BOT E12: तनाव ( Ōːेस) जीविवǒान) 
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1. तनाव की İ˕ित मŐ RWC का मापन। 
2. िविभɄ अजैिवक तनावो ंके अंतगŊत पȅी चŢ (leaf disc) परीƗण। 
3. तनाव के अंतगŊत Ƒोरोिफल माũा का िनधाŊरण। 
4. तनाव के अंतगŊत इलेƃŌ ोलाइट įरसाव का िनधाŊरण। 
5. िविभɄ पादप पिȅयो ंमŐ सोिडयम, पोटैिशयम एवं Ƒोराइड्स का आकलन। 
6. िदए गए नमूने मŐ मुƅ अमीनो अʅो ंकी माũा का िनधाŊरण। 
7. कवकीय संŢमण का पेरोƛीडेज सिŢयता पर Ůभाव का अȯयन। 
8. ɗाज की रोग Ůितरोधी िक˝ो ंकी ˋेʤ मŐ िफनॉिलक पदाथŘ का अȯयन। 
9. मुƅ कण िनİʻय करने वाले एंज़ाइम – कैटालेज़ एवं सुपरऑƛाइड िडसʄूटेज का अȯयन। 
10. जल-अभाव तनावŤˑ नमूनो ंमŐ Ůोलाइन की माũा का िनधाŊरण। 
11. तनाव की İ˕ित मŐ बीज अंकुरण का अȯयन। 
12. लवण तनावŤˑ नमूनो ंमŐ बीटाइन की माũा का िनधाŊरण। 
13. िनɻ एवं उǄ ताप तथा लवण तनावŤˑ नमूनो ंमŐ एˋॉिबŊक अʅ की माũा का िनधाŊरण। 
14. िदए गए तनावŤˑ नमूनो ंमŐ पॉलीएमाइɌ की सांūता का िनधाŊरण। 
15. तनाव का िनɻिलİखत िनİʻयकारी एंज़ाइमो ंकी सिŢयता पर Ůभाव: 

(a) सुपरऑƛाइड िडसʄूटेज, (b) कैटालेज़, (c) पेरोƛीडेज, (d) एˋॉबőट पेरोƛीडेज। 
16. SDS-जेल इलेƃŌ ोफोरेिसस Ȫारा तनाव Ůोटीनो ंका ̊ʴांकन। 
17. िलिपड पेरोƛीडेशन के संदभŊ मŐ िझʟी Ɨित पर तनाव का Ůभाव। 
18. जल-अभाव एवं अिततापन (Hyperthermia) का नाइटŌ ेट įरडƃेज सिŢयता पर Ůभाव। 
19. िसȠांत पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास  

 
पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes – CLOs) 

इस पाǬŢम को पूणŊ करने पर िवȨाथŎ: 

 जलभराव, सूखा, लवणीयता, शीत, उǄ तापमान, िवषाƅ पदाथŊ एवं रोगजनको ंजैसे िविभɄ तनाव कारको ं
को जान पाएंगे, उनका वगŎकरण एवं पादपो ंपर Ůभाव समझ पाएंगे। 

 तनाव िसưिलंग तंũ एवं पादप ŮितिŢयाओ ंको ऊतक, कोिशका एवं अंग ˑर पर समझ पाएंगे। 
 तनाव से बचाव एवं पįरहार की रणनीितयो ंका अȯयन कर पाएंगे। 
 तनाव मापन की िविधयाँ, पादप-पयाŊवरण अंतः िŢयाएँ एवं तनाव सहनशीलता हेतु आवʴक जैव-अणु, 

उपापचयी पदाथŊ एवं मागŘ को समझ पाएंगे। 
 फसल उȋादन हािन को Ɋूनतम करने हेतु पादप तनाव Ůितरोध Ɨमता बढ़ाने के उपाय सोच पाएंगे। 
 तनाव मापन से जुड़ी पृʿभूिम जानकारी का Ůभावी उपयोग कर पाएंगे। 
 तनाव-सहनशील जमŊɘाǚ की पहचान हेतु Ůयोग िडज़ाइन, पįरकʙना िनमाŊण, आँकड़ो ंका संŤहण, 

िवʶेषण एवं पįरणामो ंकी ʩाƥा कर पाएंगे। 

 

 

 

BOT E03: PPH: उɄत पादप शरीरिŢया िवǒान (Advanced Plant Physiology) 

 
पाǬŢम उȞेʴ (Course Objectives) 

CO 1. पादपो ंमŐ िसưल टŌ ांसडƕन के तंũो ंका वणŊन करना, िजसमŐ įरसेɐसŊ, G-ŮोटीɌ, सेकŐ डरी 
मेसŐजर, कैİ̵शयम–कैʝोǰूिलन कैˋेड, Ůोटीन िकनेज़ और पादप हामŖन-Ůेįरत 
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िसưिलंग मागŊ शािमल हœ। 
CO 2. फाइटोमॉफŖजेनेिसस, Ůकाश Ťहण (फोटोरेसेɐसŊ के माȯम से) तथा Ůकाश-िनयंिũत 

िवकासाȏक एवं गितशील ŮितिŢयाओ ंके शारीįरक एवं आणिवक आधार को समझाना। 
CO 3. जैिवक घिड़यो,ं फोटोपेįरयोिडͅम, वनŊलाइज़ेशन की भूिमका और तंũो ंका िवʶेषण करना, 

साथ ही फल िवकास, बीज सुɑाव˕ा और अंकुरण के हामŖनल िविनयमन को समझना। 
CO 4. पौधो ंमŐ वृȠाव˕ा (senescence) एवं ŮोŤा̱ड सेल डेथ (PCD) की ŮिŢयाओ ंका मूʞांकन 

करना, िजसमŐ आणिवक घटनाएँ, पयाŊवरणीय एवं हामŖनल Ůभाव, और िवकासाȏक या 
तनाव-जिनत उदाहरण शािमल हœ। 

 
िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

संकेतन पारगमन(Signal Transduction in Plants):įरसेɐसŊ एवं जी-ŮोटीɌ, िȪतीयक संदेशवाहक, 
फॉ˛ोिलिपड संकेतन, चŢीय ɊूİƑयोटाइड्स की भूिमका, कैİ̵शयम-कैलमोǰूिलन ŵंृखला, Ůोटीन काइनेज 
एवं फॉ˛ेट की िविवधता, सहायक हामŖनो ं (ऑİƛन, िजबरेिलɌ, साइटोकाइिनɌ, एिथलीन और एİɵिसक 
एिसड) Ȫारा सिŢय संकेतन पथ।    15 घंटे 

Ůकाशŝपजनन (Photomorphogenesis):Ůकाश के Ůित ŮितिŢया: फोटोįरसेɐसŊ।फाइटोŢोम : लाल एवं 
दूर-लाल Ůकाश के Ůित ŮितिŢया।िŢɐोŢोम : नीले एवं पराबœगनी Ůकाश के Ůित ŮितिŢया।फाइटोŢोम और 
िŢɐोŢोम Ȫारा मȯİ˕त िवकासाȏक ŮितिŢयाएँ – बीज अंकुरण, डी-एिटओलेशन, छाया से बचाव, 
एंथोसाइिनन जैवसंʶेषण का िनयंũण, ȕįरत फाइटोŢोम ŮितिŢया।फाइटोŢोम एवं िŢɐोŢोम की रसायिनकी 
और िŢयािविध। 

Ůकाश-Ůेįरत शारीįरक ŮितिŢयाएँ – टŌ ॉिपक (फोटो-टŌ ॉिपͅम एवं ŤैिवटŌ ॉिपͅम) तथा नैİːक गितयाँ, रंŬ गित, 
Ůकाशŝपजनन įरसेɐसŊ की आणिवक िŢयािविध।      
 15 घंटे 

जैिवक घिड़याँ (Biological Clocks):िनयत पįरİ˕ितयो ंमŐ घड़ीनुमा लय का बने रहना, Ůकाश और तापमान 
की भूिमका, िवशेषताएँ, तंũ एवं महȕ। 

फूल एवं फल िवकास की शारीįरकी (Physiology of Flowering & Fruit Development):फूल आने 
मŐ Ůकाश-अविध एवं वनŊलाइजेशन की भूिमका।फूल िवकास का आनुवंिशक एवं आणिवक िवʶेषण – ए.बी.सी. 
मॉडल। 
फल िवकास और पकने मŐ हामŖनो ं की भूिमका।बीज िवकास के दौरान भंडाįरत पदाथŘ का िनƗेपण, űूण 
पįरपƓन एवं शुʺता, बीज अंकुरण।कली एवं बीज सुɑाव˕ा की शारीįरकी।    
 15 घंटे 

िनयोिजत कोिशका मृȑु एवं जीणŊता (Programmed Cell Death & Senescence): 
पौधो ंमŐ कोिशका मृȑु के Ůकार, जीणŊताका अवलोकन। जीणŊताके दौरान रंगūʩ चयापचय, Ůोटीन चयापचय एवं 
ɊूİƑक अʅ अपघटन। जीणŊताका Ůकाश संʶेषण एवं ऑƛीकरण चयापचय पर Ůभाव।पयाŊवरणीय एवं 
हामŖनल Ůभाव।िवकासाȏक PCD के उदाहरण – टŌ ैिकयल तȇो ंका िनमाŊण एवं सीįरयल एंडो˙मŊ का 
गितशीलन। 
तनाव-जिनत PCD के उदाहरण – एरŐकाइमा का िनमाŊण एवं हाइपरसŐिसिटव ŮितिŢया।  15 
घंटे 

 
 

सुझािवत पठन सामŤी: 
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1. कुमार, ए. और पुरोिहत, एस.एस. (1996). ɘांट िफिजयॉलॉजी: फंडामŐटʤ एंड एɘीकेशɌ. 
एŤोबोटैिनकल पİɰशसŊ, जोधपुर। 

2. पांडे, एस.एन. और िसɎा, बी.के. (1995). ɘांट िफिजयॉलॉजी. िवकास पİɰिशंग हाउस, नई िदʟी। 
3. ːुअडŊ, एफ.सी. (1959). ɘांट िफिजयॉलॉजी. वॉʞूम-2, एकेडिमक Ůेस, ɊूयॉकŊ । 
4. िलि˥ंजर ए.एल., नेʤन डी.एल., कॉƛ एम.एम. (2000). िŮंिसपʤ ऑफ बायोकैिम Ōː ी (तीसरा संˋरण). 

मैकिमलन पİɰशसŊ, वथŊ ɊूयॉकŊ । 
5. िविलयम जी. हॉपिकंस और नॉमŊन पी. ह्यूनर (2009). इंटŌ ोडƕन टू ɘांट िफिजयॉलॉजी. जॉन वाइली एंड 

सɌ, इंक., यूएसए। 
6. िलंकन टेज़ (2014). ɘांट िफिजयॉलॉजी एंड डेवलपमŐट. ऑƛफोडŊ यूिनविसŊटी Ůेस। 
7. बॉब बी. बुकेनन, डɲू. Ťुइसेम और आर.एल. जोɌ (2015). बायोकैिम Ōː ी एंड मॉलीƐूलर बायोलॉजी 

ऑफ ɘांट्स (दूसरा संˋरण). वाइली-ɰैकवेल। 
 

ऐİǅक Ůयोगाȏक अɷास (Elective Practical Lab BOT E13: उɄत पादप शरीरिŢया 
िवǒान) 

Ůˑािवत Ůयोग (Suggested Laboratory Exercises): 

1. पी.ई.जी. Ůेįरत जल तनाव का बीज अंकुरण पर Ůभाव। 
2. पादप वृİȠ िनयामको ंका Ůभाव (सामाɊ एवं जीणŊतामŐ) पȅी िडˋ पर। 
3. लाल एवं अवरƅ Ůकाश का बीज अंकुरण तथा Ůकाशŝपजनन पर अȯयन। 
4. पिȅयो ंएवं पु˃दल की जीणŊतापर हामŖनल िनयंũण। 
5. पौधो ंकी लयबȠ गितयो ंका अȯयन। 
6. बीज िवकास के दौरान ːाचŊ एवं Ůोटीन की माũा मŐ पįरवतŊन का अȯयन। 
7. पौधो ंमŐ टŌ ॉिपक गितयो ंका अȯयन। 
8. ˢ˕ एवं जीणŊतावाली पिȅयो ंमŐ कुल Ƒोरोिफल का आकलन। 
9. जीणŊतावाली पिȅयो ंमŐ Ůितऑƛीकारी एंजाइम गितिविध का आकलन। 
10. िसȠांत पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास  

 
पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes) 

इस पाǬŢम को पूणŊ करने पर िवȨाथŎ – 

 िविभɄ संकेतन पथो ंएवं उनके महȕ को समझ पाएंगे। 
 Ůकाशŝपजनन एवं फोटोįरसेɐसŊ के महȕ का अɋेषण कर पाएंगे। 
 Ůकाश-अविध-िनयंũण (Photoperiodism) एवं वनŊलाइजेशन की घटनाओ ंको समझ पाएंगे। 
 पादप िवकास एवं जीवन मŐ सुɑाव˕ा (Dormancy) की भूिमका का मूʞांकन कर पाएंगे। 
 िनयोिजत कोिशका मृȑु (PCD) को समझŐगे और इसके िवकास एवं तनाव İ˕ितयो ंमŐ महȕ को जान 

पाएंगे। 
 जीणŊता(Senescence) को पौधो ंके जीवन मŐ एक महȕपूणŊ घटना के ŝप मŐ समझ पाएंगे। 

 

 

BOTE04: PPH: पादप-रसायन एवं हबŊल औषिध  

पाǬŢम के उȞेʴ (Course Objectives) 



 

 

डीनकाहˑाƗर बीओएससंयोजककेहˑाƗर उपकुलसिचव (शैƗिणक-II) 
केहˑाƗर 

  

69 

CO 1. औषधीय वन˙ित िवǒान की ऐितहािसक पृʿभूिम, वतŊमान İ˕ित एवं Ɨेũ का िववरण देना, िजसमŐ 
आयुवőद, िसȠ, यूनानी, होʄोपैथी एवं लोक-िचिकȖा जैसी पारंपįरक िचिकȖा पȠितयाँ शािमल हœ, 
साथ ही बायोŮो˙ेİƃंग एवं पारंपįरक ǒान Ůणािलयो ंसे संबंिधत शɨावली एवं अवधारणाएँ। 

CO 2. कǄी औषिधयो ंके वगŎकरण, खेती, संŤहण एवं Ůसंˋरण की ʩाƥा करना, तथा उनके महȕ, Ɨेũ 
तथा फाइटोकेिमकल ˌीिनंग िविधयो ंपर चचाŊ करना। 

CO 3. रेिज़न, टैिनन, वा˃शील तेल, अʋलॉइड, ɢेवोनॉइड, सैपोिनन, टरपेनॉइड, Ƹाइकोसाइड आिद 
Ůमुख फाइटोकेिमकʤ के िनʺषŊण, गुण-िवशेषण, रासायिनक Ůकृित, उनके जैिवक ŷोत एवं 
उपयोगो ंका वणŊन करना। 

CO 4. फाइटोकेिमकल मूʞांकन के िलए UV, IR, HPLC, HPTLC, GCMS जैसी िवʶेषणाȏक तकनीको ंका 
उपयोग करना, तथा आकृित-िवǒान, सूƘदशŎ, भौितक एवं रासायिनक मूʞांकन Ȫारा औषध 
गुणवȅा का आकलन करना, िजसमŐ िमलावट की जाँच भी शािमल है। 

CO 5. भारत मŐ औषधीय एवं सुगंिधत पौधो ं के ʩापार, उनके िनयाŊत संभावनाओ,ं सौदंयŊ Ůसाधनो,ं 
अरोमाथेरेपी एवं मसालो ंमŐ उपयोग का िवʶेषण करना, तथा संबंिधत भारतीय एवं अंतररा Ō̓ ीय 
पेटŐट कानूनो ंको समझना। 

 

िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

ऐितहािसक पृʿभूिम एवं वतŊमान İ˕ित – औषधीय वन˙ित िवǒान का Ɨेũ, ˢदेशी िचिकȖा Ůणािलयाँ, जैव-
खोज (Bioprospecting), ˢदेशी ǒान Ůणाली, आयुवőद, िसȠ, यूनानी, होʄोपैथी और लोक-िचिकȖा Ůणाली। 
संबंिधत पाįरभािषक शɨावली।         
    (10) 

कǄी औषिधयो ं का पादप-रसायन परीƗण – कǄी औषिधयो ंका Ɨेũ एवं महȕ, वगŎकरण (िसːेमैिटक, 
आकृितक, रासायिनक, औषधीय); खेती, संŤहण एवं Ůसंˋरण।      
    (10) 

पादप-रसायनो ं का िनʺषŊण एवं लƗणन – सामाɊ िविधयाँ, िनʺषŊण तकनीकŐ , जैिवक ŷोत, रसायन एवं 
उपयोग: रेिज़न, टैिनन, वा˃शील तेल, एʋलॉइड, ɢेवोनॉइड, सैपोिनन, टरपेनॉइड एवं Ƹाइकोसाइड्स।  
    (10) 

पादप-रसायनो ंका िवʶेषण – पादप-औषिधयो ंका मानकीकरण यूवी, आईआर, एचपीएलसी, एचपीटीएलसी, 
जीसीएमएस तकनीको ंसे। Ůाथिमक परीƗण। औषिध परीƗण की िविधयाँ (आकृितक, सूƘदशŎय, भौितक एवं 
रासायिनक); Ůसंˋरण, औषिध िमलावट – िमलावट के Ůकार।      
     (15) 

भारतीय औषधीय एवं सुगंिधत पौधो ं का ʩापार – भारतीय औषधीय जड़ी-बूिटयो ंका िनयाŊत संभावनाएँ। 
भारत मŐ सौदंयŊ Ůसाधन एवं अरोमाथेरेपी मŐ Ůयुƅ औषधीय पौधे। मसाले एवं उनके उपयोग। भारत मŐ उगाए 
जाने वाले औषधीय पौधो ंकी सूची। पेटŐट: भारतीय एवं अंतराŊ Ō̓ ीय पेटŐट कानून।    
        (15) 

 

ऐİǅक Ůयोगाȏक अɷास  (Elective Practical Lab) BOT E14: पादप-रसायन एवं हबŊल 
औषिध  

Ůयोगाȏक अɷास: 
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1. कǄी औषिध की तैयारी की िविधयाँ। 
2. सॉƛलेट िनʺषŊण िविध का ŮदशŊन। 
3. िविभɄ पादप-रसायन िनʺषŊण हेतु िवलायक परीƗण। 
4. पादप-रसायनो ं(एʋलॉइड, टैिनन, Ƹाइकोसाइड, ɢेवोनॉइड) के िनʺषŊण की िविधयाँ। 
5. एʋलॉइड परीƗण हेतु अिभकमŊक (डŌ ैगेनडॉफŊ , मेयर, हेगर, वैगनर परीƗण)। 
6. काबŖहाइडŌ ेट परीƗण हेतु पादप-रसायन परीƗण (मोिलश, बेनेिडƃ, फेिलंग टेː)। 
7. पौधो ंसे पादप-रसायनो ंका परीƗण एवं पहचान। 
8. काउंटर करंट िनʺषŊण, माइŢोवेव-अिसːेड िनʺषŊण, सोिनकेशन, सुपरिŢिटकल ɢूइड िनʺषŊण एवं 

आसवन तकनीकŐ  (जल आसवन, भाप आसवन, फाइटोिनक िनʺषŊण) का ŮदशŊन। 
9. िसȠांत पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास  

 

 

संदभŊ पुˑकŐ  (Suggested Readings / Text Books) 

1. फ़ामाŊकोưोसी – सी. के. कोकाटे, ए. पी. पुरोिहत और एस. बी. गो̋हले, िनराली Ůकाशन, 1996 
2. नेचुरल Ůोडƃ्स इन मेिडिसन: ए बायोिसȺेिटक अŮोच, वाइली, 1997 
3. मेʝन, के. एल. और मोरेली – İƑिनकल फ़ामाŊकोलॉजी, मॅकिमलन, ɊूयॉकŊ  
4. Ţेग, सी. आर. और İːट्ज़ेल, बी. ई. – मॉडनŊ फ़ामाŊकोलॉजी, िलिटल Űाउन एंड कɼनी, बोːन 
5. िडŌ ल, वी. ए. – फ़ामाŊकोलॉजी इन मेिडिसन, मॅ̋Ťा िहल, ɊूयॉकŊ  
6. गूडमैन और िगलमैन – फ़ामाŊकोलॉिजकल बेिसस ऑफ़ थेरेɗूिटƛ, मॅ̋Ťा िहल 
7. िटŌ ज़ और इवांस – फ़ामाŊकोưोसी, सॉȵसŊ कɼनी, लंदन 
8. वािलस, टी. ई. – टेƜ बुक ऑफ़ फ़ामाŊकोưोसी, सी. बी. एस. पİɰशसŊ, िदʟी 
9. ए. एन. कािलया – इंडİ Ōːयल फ़ामाŊकोưोसी, सी. बी. एस. पİɰशसŊ, िदʟी 
10. चौधरी आर. डी. – हबŊल डŌ ग इंड Ōːी, ईːनŊ पİɰकेशन 
11. चैडिवक डी. जे. और माशŊ जे. – बायोएİƃव कɼाउंड्स ůॉम ɘांट्स 
12. जे. सी. िविलस – फ़ामाŊकोưोसी 
13. सी. के. कोकाटे – फ़ामाŊकोưोसी 
14. िटŌ ज़, जी. ई. और इवांस, डɲू. सी. – फ़ामाŊकोưोसी, 1996 
15. नटेश एस. – हबŊल डŌ ƺ का पįर̊ʴ और बॉटिनː्स की भूिमका, फ़ाइटोमॉफŖलॉजी, 2001 
16. जॉन बनőस – हबŊल मेिडिसɌ, फामाŊ˟ूिटकल Ůेस, लंदन, 2007 
17. कटलर एस. जे. और कटलर एस. एच. जी. – बायोलॉिजकल एİƃव नेचुरल Ůोडƃ्स – 

फामाŊ˟ूिटकʤ, सीआरसी Ůेस, यूएसए, 2000 
18. एच. पांडे – हबŊल कॉ˝ेिटƛ, एिशया पैिसिफक िबज़नेस Ůेस, नई िदʟी 
19. ːीवन बी. के̳न – होʄोपैिथक फामőसी: एन इंटŌ ोडƕन एंड हœडबुक 
20. इंिडयन हबŊल फामाŊकोिपया, वॉʞूम 1 और 2, आर. आर. एल., आई. डी. एम. ए., 1998, 2000 
21. नागेȾनाथ सेनगुɑा – आयुवőिदक िसːम ऑफ़ मेिडिसन, खंड I और II 
22. कुमार, एन. सी. – एन इंटŌ ोडƕन टू मेिडकल बॉटनी एंड फामाŊकोưोसी, एंके पİɰकेशɌ, नई िदʟी, 

1993 
23. जॉन बनőस – हबŊल मेिडिसɌ, फामाŊ˟ूिटकल Ůेस, लंदन 
24. डॉ. एस. िचदɾरथनुिपʟै – िसȠ फामाŊकोिपया, Ůथम संˋरण 
25. यूनानी फामाŊकोिपया 

 

पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes - CLOs) 
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इस पाǬŢम को पूणŊ करने पर िवȨाथŎ – 

 औषधीय पादप िवǒान की ऐितहािसक पृʿभूिम एवं वतŊमान İ˕ित तथा आयुवőद, िसȠ, होʄोपैथी, यूनानी व 
अɊ लोक िचिकȖा Ůणािलयो ंको समझ पाएंगे। 

 कǄी औषिधयो ंका वगŎकरण, िनʺषŊण एवं Ůसंˋरण सीख पाएंगे। 
 यूवी, आईआर, एचपीएलसी, एचपीटीएलसी, जीसीएमएस जैसी तकनीको ंȪारा औषिध का मानकीकरण कर 

पाएंगे। 
 जैव-खोज एवं औषिध िमलावट की जानकारी Ůाɑ कर पाएंगे। 
 भारत मŐ औषधीय एवं सुगंिधत पौधो ंके ʩापार, िनयाŊत, सौदंयŊ Ůसाधन एवं अरोमाथेरेपी मŐ उनकी भूिमका 

समझ पाएंगे। 
 भारतीय एवं अंतराŊ Ō̓ ीय पेटŐट कानूनो ंका ǒान अिजŊत कर पाएंगे 

Ƒːर: PE- पादप पाįरİ˕ितकी 

BOTF01: PE: पįरतंũ पाįरİ˕ितकी िवǒान 

पाǬŢम के उȞेʴ (Course Objectives) 

CO 1. घासभूिम पाįरİ˕ितकी तंũ (Grassland Ecosystem) की िवशेषताओं, परतो ं (stratification) एवं 
पाįरİ˕ितकीय महȕ का वणŊन करना, िजसमŐ चराई, सूखा तथा पशु जीवन से संबंध शािमल हœ। Ůेयरी 
(Prairie) एवं सवाना (Savannah) Ůकारो ं का िवशेष अȯयन करना तथा भारतीय घासभूिमयो ं का 
आईसीएआर वगŎकरण समझना। 

CO 2. मीठे जल के पाįरİ˕ितकी तंũ (Freshwater Ecosystem) को लŐिटक (İ˕र जल) एवं लॉिटक (बहता जल) 
आवासो ंमŐ वगŎकृत करना तथा उनकी भौितक िवशेषताएँ, परत िनमाŊण, पादप एवं जȶु जीवन, पोषण तंũ 
अंतः िŢयाएँ, उȋादकता एवं िवशेष आūŊभूिम Ůकार (दलदली Ɨेũ, ˢैɼ, बोग) समझाना। 

CO 3. समुūी एवं मुहाना (Marine & Estuarine) पाįरİ˕ितकी तंũ की िवशेषताओ,ं परत िनमाŊण, ǜार-भाटा, 
लवणता, पादप एवं जȶु जीवन, उȋादकता तथा Ůवाल िभिȅ (Coral reef) एवं मœŤोव तंũ जैसे िवशेष 
पाįरİ˕ितकी तंũो ंका िवʶेषण करना। 

CO 4. बोįरयल, समशीतोˁ (Temperate) एवं उˁकिटबंधीय (Tropical) वनो ंकी िवशेषताएँ, परत िनमाŊण एवं 
महȕ समझना तथा वनो ंकी कटाई (Deforestation) के कारण एवं Ůभाव का मूʞांकन करना। 

CO 5. शहरी एवं Ťामीण पाįरİ˕ितकी तंũ की िवशेषताओ,ं पयाŊवरणीय दशाओ,ं पादप एवं जȶु जीवन तथा Ůदूषण, 
अपिशʼ िनˑारण, जलापूितŊ जैसी सम˟ाओ ंका िवʶेषण करना और उनके Ůबंधन की रणनीितयाँ जैसे 
‘सामािजक वािनकी’ समझाना। 

 

िवˑृत पाǬŢम 

घासभूिम पाįरİ˕ितकी तंũ (Grassland Ecosystems):िवशेषताएँ, परत िनमाŊण, चराई के साथ संबंध, सूखे 
के साथ संबंध, पशु जीवन के साथ संबंध, Ůेयरी एवं सवाना Ůकार, भारतीय घासभूिमयो ंका आईसीएआर 
वगŎकरण, महȕ। (10) 

मीठे जल का पाįरİ˕ितकी तंũ (Freshwater Ecosystems):आवास का वगŎकरण - लŐिटक (İ˕र जल: 
झीलŐ एवं तालाब): ताप एवं ऑƛीजन परत िनमाŊण, Ůकाश Ůवेश पर आधाįरत Ɨेũीकरण, पादप एवं जȶु जीवन, 
जलीय खाȨ ŵंृखला मŐ पोषण संबंधी अंतः िŢयाएँ, झीलो ं की उȋादकता ŵेिणयाँ, दलदली Ɨेũ (Marshes & 
Swamps), बोग।लॉिटक (बहता जल: झरने, निदयाँ एवं नाले)। (10) 

समुūी एवं मुहाना पाįरİ˕ितकी तंũ (Marine and Estuarine Ecosystems):समुūी पयाŊवरण की 
िवशेषताएँ – लवणता, तापमान एवं दाब; Ɨेũीकरण एवं परत िनमाŊण; ǜार-भाटा।मुहाना पाįरİ˕ितकी तंũ – 
मुहानो ं के Ůकार, पादप एवं जȶु जीवन, उȋादकता।िवशेष Ůणािलयाँ – Ůवाल िभिȅ (Coral reef) एवं मœŤोव 
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पाįरİ˕ितकी तंũ। (10) 

वन पाįरİ˕ितकी तंũ (Forest Ecosystems):वनो ंके Ůकार – बोįरयल, समशीतोˁ एवं उˁकिटबंधीय 
वन। 
िवशेषताएँ, परत िनमाŊण, वɊ जीव, वनो ंका महȕ।वनो ंकी कटाई – कारण एवं Ůभाव। (5) 

शहरी एवं Ťामीण पाįरİ˕ितकी तंũ (Urban and Rural Ecosystems):शहरी पयाŊवरण एवं जलवायु 
İ˕ितयाँ, भौितक घटक, पादप एवं जȶु जीवन।शहरीकरण की सम˟ाएँ – वायु Ůदूषण, पेयजल आपूितŊ, बाढ़, 
अपिशʼ िनˑारण।Ťामीण पाįरİ˕ितकी तंũ की सम˟ाएँ – रासायिनक उवŊरको ंएवं कीटनाशको ंका िवसजŊन, 
पेयजल।अपिशʼ Ůबंधन, िसȠांत: सामािजक वािनकी। (5) 

मŜ˕लीय पाįरİ˕ितकी तंũ (Desert Ecosystem):मŜ˕ल: पįरभाषा, वगŎकरण (गरम व ठंडे), ˕लाकृित, 
िवशेषताएँ, पादप एवं जȶु जीवन।िवʷ मŜ˕लो ं का िवतरण, मŜ˕लीकरण के पįरणाम एवं िनयंũण।थार 
मŜ˕ल – भूआकृितक िवकास, िवशेषताएँ, बालू के टीलो ंके Ůकार, उȋिȅ एवं आकृित िवǒान।वन˙ित Ůकार 
एवं पादप समुदाय, जैिवक उȋादकता, पादप एवं जȶु जीवन का संरƗण, वɊ जीवन।पिʮमी राज˕ान एवं 
तटीय बालू टीलो ं की वन˙ित मŐ उȅरािधकार (Succession)।मŜ˕लीय पौधो ं का आिथŊक महȕ – सामाɊ 
आिथŊक पौधे, औषधीय पौधे, अकाल खाȨ पौधे एवं फसलŐ।हवा रोकने हेतु पंİƅयाँ (Wind break) एवं शेʐर 
बेʐ।इंिदरा गांधी नहर एवं उसके पाįरİ˕ितकीय Ůभाव।शुʺ कृिष, भूिमगत जल संसाधन।लवणीय शुʺ Ɨेũ – 
राज˕ान के लवणीय Ɨेũ एवं वहाँ की लवण-सिहˁु पौिधयाँ (हैलोफाइट्स)।लवण Ůभािवत मृदा के Ůबंधन मŐ 
आिथŊक एवं सामािजक पहलू, लवणीय मृदा मŐ वनीकरण, हैलोफाइट्स का महȕ। (20) 

 

सुझाई गई पुˑकŐ  (Suggested Readings) 

1. पी. एल. जैˢाल, ए. एम. वाधवानी और एन. एन. छाबड़ा (संपा.), 1983. डेज़िटŊिफकेशन एंड इट्स कंटŌ ोल, 
आईसीएआर, नई िदʟी। 

2. İ˝थ, आर. एल. 1996. इकोलॉजी एंड फीʒ बायोलॉजी, हापŊर कॉिलɌ, ɊूयॉकŊ । 
3. सुŰ˦ǻम, एन. एस. और ए. वी. एस. एस. सɾमूितŊ, 2000. इकोलॉजी, नारोसा पİɰिशंग हाउस, नई 

िदʟी। 
4. जी. एम. माːसŊ और डɲू. पी. एला, 2008. इंटŌ ोडƕन टू एनवायरनमŐटल इंजीिनयįरंग एंड साइंसेज़, 

पीएचआई लिनōग Ůा. िल., नई िदʟी। 
5. डɲू. पी. किनंघम और एम. ए. किनंघम, 2003. िŮंिसपʤ ऑफ़ एनवायरनमŐटल साइंस: इ̢Ɠायरी 

एंड एɘीकेशंस, टाटा मॅ̋Ťा-िहल, नई िदʟी। 

 

ऐİǅक Ůयोगाȏक अɷास (Elective Practical Lab BOT F11:पįरतंũ पाįरİ˕ितकी िवǒान) 

Ůयोगाȏक अɷास: 

1. अपने Ɨेũ मŐ उगने वाले ज़ेरोफाइट्स (नेįरयम, कालोटŌ ॉिपस, िजिज़फस) की रंŬांक (Stomatal Index) ǒात 
करना। 

2. ज़ेरोफाइट्स (िजिज़फस, लœटाना, कालोटŌ ॉिपस, ऐŜआ) के रोमक (Trichomes) का अȯयन। 
3. िमǥी मŐ एक बŠवषŎय Ůजाित की जड़ Ůणाली का िवˑार अȯयन। 
4. आसपास के Ɨेũ मŐ हैलोफाइट्स की पाįरİ˕ितक अनुकूलन का अȯयन। 
5. बीज की जीवनीयता (Seed Viability) टी. टी. सी. िविध Ȫारा। 
6. बीजो ंमŐ सुɑाव˕ा (Dormancy) – बीजावरण एवं तापमान से संबंिधत। 
7. िविभɄ गहराइयो ंपर मृदा मŐ नमी एवं तापमान का अȯयन। 
8. मृदा के नमूने की लवणता का परीƗण। 
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9. अपने Ɨेũ के वृƗो ंकी छũाकारता (Canopy) एवं आधार Ɨेũ (Basal Cover) का अȯयन। 
10. जलाशय की Ůाथिमक उȋादकता ǒात करना (Ůकाश एवं अंधकार बोतल िविध से)। 
11. अपने Ɨेũ मŐ उगने वाली दो पौध Ůजाितयो ंकी औसत पȅी Ɨेũफल ǒात करना (Ťाफ िविध से)। 
12. बाल रोम आūŊतामापी (Hair Hygrometer) से सापेƗ आūŊता ǒात करना। 
13. लƛ मीटर Ȫारा Ůकाश तीŴता मापना। 
14. िवʷ मानिचũ पर गरम एवं ठंडे मŜ˕लो ंको अंिकत करना। 
15. िसȠांत पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास  

 

पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes - CLOs) 

इस पाǬŢम को पूणŊ करने पर िवȨाथŎ – 

 ˕लीय एवं जलीय दोनो ंŮकार के पाįरİ˕ितकी तंũ मŐ जैिवक एवं अजैिवक घटको ंको समझ पाएंगे। 
 पाįरİ˕ितकी तंũ मŐ ऊजाŊ एवं पोषक तȕ Ůवाह, पोषण तंũ अंतः िŢयाएँ एवं उȋादकता को Ůणालीगत 

ढाँचे मŐ वणŊन कर पाएंगे। 
 उन कारको ंको समझ पाएंगे जो पाįरİ˕ितकी तंũ के कायŊ को Ůभािवत या बािधत करते हœ। 
 शहरी एवं Ťामीण पाįरİ˕ितकी तंũ का ढाँचा, उनकी सीमाएँ एवं Ůबंधन रणनीितयाँ समझ पाएंगे। 

 
 

BOTF02: PE: संरƗण जीविवǒान (Conservation Biology) 
पाǬŢम के उȞेʴ (Course Objectives) 
 

CO 1. वैिʷक, रा Ō̓ ीय और Ɨेũीय (राज˕ान) पįरŮेƙ मŐ जैव िविवधता को Ůˑुत करना, िजसमŐ Ůमुख 
हॉट˙ॉट्स, महȕपूणŊ जैव िविवधता Ɨेũ और वगŎकरण Ůणािलयाँ शािमल हœ। 

 
CO 2. जैव िविवधता संरƗण के उȞेʴ, अवधारणाएँ और आवʴकता को समझाना; इसके आिथŊक, 

पाįरİ˕ितकीय, आनुवंिशक, सौदंयाŊȏक और शैिƗक मूʞो ं पर Ůकाश डालना; IUCN Ůजाित वगŎकरण, 
1992 पृțी सʃेलन के िनʺषŊ और रा Ō̓ ीय/अंतररा Ō̓ ीय सं˕ाओ ंकी भूिमका का वणŊन करना। 

 
CO 3. जैव िविवधता Ÿास के वतŊमान मुȞो ं का िवʶेषण करना — जलवायु पįरवतŊन का Ůभाव, मानव-

वɊजीव संघषŊ, औषधीय पौधो ं एवं लकड़ी का अवैध ʩापार, िनवास-˕ान का Ÿास और िवखंडन, तथा 
सामुदाियक-आधाįरत संरƗण ̊िʼकोण। 

 
CO 4. जैव िविवधता संरƗण एवं Ůबंधन रणनीितयो ंका मूʞांकन करना — सतत िवकास, इन-िसटू एवं एƛ-

िसटू संरƗण, पिवũ उपवन, पारंपįरक संरƗण पȠितयाँ (जैसे िबʲोई परंपरा, िचपको आंदोलन), एवं बड़े 
िवकास पįरयोजनाओ ं(िटहरी, सरदार सरोवर, नमŊदा बाँध) के अȯयन। 

 
CO 5. Ůजाित पुनवाŊस कायŊŢमो ंका आकलन करना जैसे Ůोजेƃ टाइगर, Ůोजेƃ एलीफŐ ट, Ůोजेƃ राइनो, 

Ůोजेƃ GIB; िजसमŐ पुनवाŊस, पुन:˕ापन, जीन बœक, बंदी Ůजनन और संवधŊन सİʃिलत हœ। 
 
CO-6: संरƗण नीितयो,ं कानूनो ं और अिभसंिधयो ं की ʩाƥा करना — CBD, वɊजीव संरƗण अिधिनयम, 
पयाŊवरण संरƗण अिधिनयम, वन संरƗण अिधिनयम, जैव िविवधता अिधिनयम, वनािधकार अिधिनयम, रामसर 
कɋŐशन और साइट्स (CITES)। 
 
 

िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 
 



 

 

डीनकाहˑाƗर बीओएससंयोजककेहˑाƗर उपकुलसिचव (शैƗिणक-II) 
केहˑाƗर 

  

74 

पįरचय:वैिʷक और भारतीय पįरŮेƙ – िवʷ, भारत एवं राज˕ान की जैव िविवधता।भारत एवं राज˕ान के 
हॉट˙ॉट्स/महȕपूणŊ जैव िविवधता Ɨेũ, जैव िविवधता का वगŎकरण। (10) 
जैव िविवधता संरƗण के उȞेʴ और अवधारणा:संरƗण की आवʴकता, आिथŊक मूʞ, Ůकृित का संतुलन, 
आनुवंिशक संसाधन, सौदंयŊ आनंद, िशƗा।IUCN Ůजाित वगŎकरण: (िवलुɑ, वन मŐ िवलुɑ, गʁीर ŝप से 
संकटŤˑ, संकटŤˑ, असुरिƗत/आशंिकत, संकट के िनकट, संरƗण आिŵत, Ɋूनतम िचȶा)।पृțी सʃेलन 
1992 (एजŐडा 21)जैव िविवधता संरƗण हेतु रा Ō̓ ीय व अंतररा Ō̓ ीय संगठन: IUCN, TRAFFIC, WWF, WII, BSI, 
NBPGR, रा Ō̓ ीय जैव िविवधता Ůािधकरण, रा Ō̓ ीय औषधीय पादप बोडŊ।  (20) 
जैव िविवधता Ÿास के वतŊमान मुȞे:सामुदाियक आधाįरत संरƗण, जलवायु पįरवतŊन का Ůभाव, मानव-वɊजीव 
संघषŊ, औषधीय पौधो ंएवं लकड़ी का अवैध ʩापार, िनवास ˕ान का Ÿास एवं िवखंडन।    
  (10) 

Ůबंधन एवं संरƗण:सतत िवकास, िनज˕ािनक संरƗणएवंपर˕ािनक संरƗण, िवʷ धरोहर ˕ल, पिवũ उपवन, 
िबʲोई परंपरा, िचपको आंदोलन।केस ːडी: िटहरी बाँध, सरदार सरोवर एवं नमŊदा बाँध।संकटŤˑ Ůजाितयो ंके 
बचाव हेतु कायŊ: पुनवाŊस एवं पुन:˕ापन, जीन बœक, बंदी Ůजनन एवं संवधŊन।Ůोजेƃ टाइगर और एलीफŐ ट 
(भारतीय वनो ंकी रƗा मŐ भूिमका), Ůोजेƃ राइनो (तराई भूिम की रƗा), Ůोजेƃ GIB (रेिगˑानी घासभूिम की 
रƗा)।        (10) 

संरƗण नीितयाँ:रा Ō̓ ीय नीितयाँ एवं लƙ, CBD,वɊजीव संरƗण अिधिनयम 1972 एवं संशोधन 2002, 
2006,पयाŊवरण संरƗण अिधिनयम 1986,वन संरƗण अिधिनयम 1980,जैव िविवधता अिधिनयम 2002 एवं 
वनािधकार अिधिनयम 2006,रामसर कɋŐशन, साइट्स (CITES)।      
      (10) 
 

ऐİǅक Ůयोगाȏक अɷास (Elective Practical Lab BOT F12: संरƗण जीविवǒान ) 
Ůयोगाȏक अɷास: 
 
1. िकसी संरिƗत Ɨेũ (रा Ō̓ ीय उȨान/अभयारǻ) का űमण और रेड िलː Ůजाितयो ंका Ůलेखन। 
2. अपने Ɨेũ मŐ जैव िविवधता का आकलन। 
3. पौध Ůजाितयो ंहेतु वɊजीव संरƗण अिधिनयम का Ůलेखन। 
4. चंदन, लाल चंदन, सागवान और साल की लकड़ी के संरƗण उपायो ंका Ůलेखन। 
5. राज˕ान के IUCN और CITES Ůजाितयो ंका Ůलेखन। 
6. िकसी पिवũ उपवन का űमण और वहाँ की Ůजाितयो ंका Ůलेखन। 
7. िकसी जनजातीय समुदाय का űमण और संरƗण मŐ उनकी भूिमका का वणŊन। 
8. जमŊɘाǚ/पौध Ůजाितयो ंका इन-िसटू संरƗण। 
9. अपने Ɨेũ की संकटŤˑ पौध Ůजाितयो ंकी सूची बनाना। 
10. Ůोजेƃ टाइगर, Ůोजेƃ एलीफŐ ट, Ůोजेƃ राइनो और GIB के आँकड़ो ंका िवʶेषण एवं चचाŊ। 
11. िसȠांत पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास  
 
सुझाई गई पुˑकŐ : 
 
1. बुख़ाउट, टी. ए. (1996). रीसचŊ एंड मैनेजमŐट टेƋीƛ फ़ॉर वाइʒलाइफ़ एंड हैिबटैट्स (5वाँ संˋरण)। द 

वाइʒलाइफ़ सोसाइटी, एलेन Ůेस, काɌस, यूएसए। 
2. वुडŌ ॉफ़, आर., िथरगुड, एस. और रैिबनोिवट्ज़, ए. (2005). पीपल एंड वाइʒलाइफ़, कॉİ̢ɢƃ ऑर को-

एİ̑ज़ Őːस? (कɌवőशन बायोलॉजी) कैİʀज यूिनविसŊटी। 
3. कॉगले, जी. और िसनƑेयर, ए. आर. ई. (संपा.) (1994). वाइʒलाइफ़ इकोलॉजी एंड मैनेजमŐट, ɰैकवेल 

साइंस, कैİʀज। 
4. हंटर, एम. एल., िगɵ, जे. बी. और ːिलōग, ई. जे. (2008). Ůॉɰम-सॉİʢंग इन कɌवőशन बायोलॉजी एंड 

वाइʒलाइफ़ मैनेजमŐट: एƛरसाइज़ेज़ फ़ॉर Ƒास, फ़ीʒ, एंड लैबोरेटरी, ɰैकवेल पİɰिशंग। 
5. रंगराजन, एम. (2001). इंिडयाज़ वाइʒलाइफ़ िह Ōː ी, परमानŐट ɰैक, नई िदʟी। 
6. Ţेɵ, सी. जे. (1999). इकोलॉिजकल मेथडोलॉजी (2रा संˋरण), ऐिडसन-वेˠे एजुकेशनल पİɰशसŊ, 

इंक। 
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7. सदरलœड, डɲू. जे. (2000). द कɌवőशन हœडबुक; įरसचŊ, मैनेजमŐट एंड पॉिलसी, ɰैकवेल साइंसेज़, 
लंदन। 

 
पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes – CLOs) 
इस पाǬŢम को पूणŊ करने पर िवȨाथŎ – 
 
 पाįरİ˕ितकी एवं उǿांित के मूलभूत िसȠांतो ंको समझ पाएंगे और यह भी िक ये संरƗण जीविवǒान मŐ 

कैसे लागू होते हœ। 
 संरƗण जीविवǒान मŐ वैǒािनक ŮिŢया, िसȠांतो ंकी Ůासंिगकता और पįरकʙना जाँच की िविधयो ंको 

समझ पाएंगे। 
 िविशʼ समूहो ंकी Ůजाितयो ंको पहचान पाएंगे और उनकी पाįरİ˕ितकी, वंशवृƗ एवं संरƗण 

आवʴकताओ ंके Ůमुख पहलुओ ंको ˙ʼ कर पाएंगे। 
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BOT F03: PE: पयाŊवरणीय जीविवǒान 
(Environmental Biology) 

 
पाǬŢम के उȞेʴ 

CO 1. वायु एवं जल Ůदूषको ं की पहचान करना तथा उनके ŷोत, Ůभाव एवं िनयंũण उपायो ं (जैव-अवलोकन, 
अपिशʼ जल उपचार एवं हįरत पǥी िवकास) का मूʞांकन करना। 

CO 2. ठोस एवं खतरनाक अपिशʼ Ůबंधन की रणनीितयो ं(4आर – अˢीकार, कमी, पुनचŊŢण एवं पुनः  उपयोग, 
कɼोİːंग, ऊजाŊ पुनः Ůाİɑ एवं सुरिƗत िनपटान) का अȯयन करना। 

CO 3. परंपरागत एवं अƗय ऊजाŊ ŷोतो ंकी तुलना करना तथा ऊजाŊ संरƗण उपायो ंको बढ़ावा देना। 
CO 4. जलवायु पįरवतŊन, Ťीनहाउस गैसो ंके Ůभावो ंका िवʶेषण करना तथा काबŊन अवशोषण, जीआईएस और 

įरमोट सŐिसंग जैसे शमन उपकरणो ंका Ůयोग करना। 
CO 5. पयाŊवरणीय कानूनो,ं नीितयो ंएवं İ˕रता उपायो ंकी ʩाƥा एवं मूʞांकन करना, िजनमŐ पयाŊवरणीय Ůभाव 

मूʞांकन, पाįरİ˕ितक पुन˕ाŊपन एवं संसाधन Ůबंधन सİʃिलत हœ। 

िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

वायु Ůदूषण:Ůमुख Ůाथिमक Ůदूषक (CO, CO₂, गंधक एवं नाइटŌ ोजन के ऑƛाइड, H₂S, Ƒोरीन, कण, दुगŊɀ 
उȋɄ करने वाले यौिगक) तथा िȪतीयक वायु Ůदूषक (धंुध, अʅ वषाŊ, Ůाथिमक Ůकाश रासायिनक अिभिŢया, 
वायुमंडल मŐ ओज़ोन एवं पेरॉƛीएसीिटल नाइटŌ ेट का िनमाŊण); भवनो ंएवं ˝ारको,ं पौधो,ं मनुˈ एवं Ůािणयो ंपर 
Ůभाव; ज जैव-अवलोकन, वायु Ůदूषण िनयंũण (कण एवं गैसीय Ůदूषक), हįरत पǥी, ओज़ोन Ɨय, Ɨय की 
ŮिŢया एवं िनयंũण रणनीितयाँ। (12 घंटे) 

जल Ůदूषण:यूिटŌ िफकेशन – ŮिŢया एवं िनयंũण; तेल Ůदूषण, तापीय Ůदूषण, भारी धातु Ůदूषण, अपिशʼ जल 
उपचार, िनपटान एवं पुनचŊŢण, पेयजल मानक, Ɋूनतम रा Ō̓ ीय मानक। (10 घंटे) 

ठोस एवं खतरनाक अपिशʼ Ůबंधन एवं संसाधन पुनः Ůाİɑ:ठोस अपिशʼ – Ůकार, संŤहण, अपिशʼ Ůवाह 
को घटाना: 4आर (Refuse-अˢीकार, Reduction-कमी, Recycle-पुनचŊŢण एवं Reuse-पुनः  उपयोग), 
कɼोİːंग, अपिशʼ से ऊजाŊ, अपिविनमाŊण; िनपटान की िविधयाँ: लœड िफल, खुले डंप, अपिशʼ का िनयाŊत; 
खतरनाक अपिशʼ – पįरभाषा, िनपटान एवं Ůबंधन। (8 घंटे) 

ऊजाŊ:ŷोत – जीवाʳ ईंधन, परमाणु ईंधन, सौर ऊजाŊ, ईंधन कोिशकाएँ, बायोमास, जलिवद्युत, पवन ऊजाŊ, भू-
तापीय, ǜारीय एवं तरंग ऊजाŊ; ऊजाŊ संरƗण। (5 घंटे) 

जलवायु मुȞे:Ťीनहाउस गैसŐ (CO₂, CH₄, N₂O, CFCs – ŷोत, Ůवृिȅयाँ एवं भूिमका) एवं Ťीनहाउस Ůभाव के 
पįरणाम (CO₂ उवŊरीकरण, वैिʷक ऊˆीकरण, समुū ˑर वृİȠ, जैव िविवधता Ɨरण); काबŊन फुटिŮंट, काबŊन 
अवशोषण, पयाŊवरणीय अȯयन मŐ GIS एवं įरमोट सŐिसंग का अनुŮयोग, पृțी का भिवˈ। (10 घंटे) 

नीितयाँ, िनयम एवं संबंिधत मुȞे:जल (Ůदूषण िनवारण एवं िनयंũण) अिधिनयम 1974; वायु (Ůदूषण िनवारण 
एवं िनयंũण) अिधिनयम 1981; पयाŊवरण (संरƗण) अिधिनयम 1986; वɊजीव संरƗण अिधिनयम 1972; वन 
(संरƗण) अिधिनयम 1980; जैव िविवधता अिधिनयम 2002। (5 घंटे) 

पयाŊवरणीय िचंताएँ:पयाŊवरण लेखा-परीƗण, पाįरİ˕ितक पदिच˥, पयाŊवरणीय Ůभाव मूʞांकन, पयाŊवरणीय 
ˢा˖ के जैव संकेतक एवं जैव िच˥क; पयाŊवरणीय अथŊशा˓, पाįरİ˕ितक राजनीित एवं हįरत नीितयाँ; 
पयाŊवरण िच˥ (इकोलेबल), वषाŊ जल संचयन, ओरण, इंिदरा गांधी नहर एवं उसकी पाįरİ˕ितकीय ʩाƥा, 
जलभराव एवं लवणीयता की सम˟ाएँ – Ůबंधन िवकʙ। (10 घंटे) 

अनुशंिसत पठन सामŤी (Suggested Readings) 



 

 

डीनकाहˑाƗर बीओएससंयोजककेहˑाƗर उपकुलसिचव (शैƗिणक-II) 
केहˑाƗर 

  

77 

1. टŌ ेशो, एम. 1985. एयर पॉʞूशन एंड ɘांट लाइफ. वाइली इंटरसाइंस। 
2. मैसन, सी.एफ. 1991. बायोलॉजी ऑफ ůेशवाटर पॉʞूशन. लॉ̢गमैन। 
3. िहल, एम.के. 1997. अंडर œːिडंग एनवायरनमŐटल पॉʞूशन. कैİʀज यूिनविसŊटी Ůेस। 
4. बृज गोपाल, पी.एस. पाठक एवं के.जी. सƛेना (संपा.). 1998. इकोलॉजी टुडे: एन एंथोलॉजी ऑफ 

कंटेɼररी इकोलॉिजकल įरसचŊ. इंटरनेशनल साइंिटिफक पİɰकेशंस, नई िदʟी। 
5. पी.के. गोयल. 1997. वाटर पॉʞूशन: कॉज़ेज़, इफेƃ्स एंड कंटŌ ोल. Ɋू एज इंटरनेशनल िल., नई िदʟी। 
6. आर.के. िũवेदी एवं पी.के. गोयल. 1998. एन इंटŌ ोडƕन टू एयर पॉʞूशन. टेƋोसाइंस पİɰकेशंस, 

जयपुर। 
7. आई.पी. अŰोल एवं वी.वी. Ŭुव नारायण (संपा.). 1990. टेƋोलॉजीज़ फॉर वेːलœड डेवलपमŐट. आईसीएआर, 

नई िदʟी। 
8. जे.एस. िसंह, के.पी. िसंह, सुधा गुɑा: एनवायरनमŐटल बायोलॉजी। 
9. जी.एम. माːसŊ एवं डɲू.पी. एला. 2008. इंटŌ ोडƕन टू एनवायरनमŐटल इंजीिनयįरंग एंड साइंसेज. 

पीएचआई लिनōग Ůा. िल., नई िदʟी। 
10. डɲू.पी. किनंघम एवं एम.ए. किनंघम. 2003. िŮंिसपʤ ऑफ एनवायरनमŐटल साइंस: इ̢Ɠायरी एंड 

एİɘकेशंस. टाटा मैकŤा-िहल, नई िदʟी। 
11. एस.के. मैती. 2004. हœडबुक ऑफ मेथड्स इन एनवायरनमŐटल ːडीजखंड 1 एवं 2. एबीडी पİɰशर, 

जयपुर। 

ऐİǅक Ůयोगाȏक अɷास (Elective Practical Lab BOT F13: पयाŊवरणीय जीविवǒान) 

Ůायोिगक अɷास 

1. Ůदूिषत एवं अŮदूिषत जलाशयो ंके िलए pH, EC एवं सेſी िडˋ पारदिशŊता का आकलन। 
2. Ůदूिषत जल नमूनो ंका रासायिनक ऑƛीजन मांग (COD) का अनुमान। 
3. Ůदूिषत जल नमूनो ंका जैिवक ऑƛीजन मांग (BOD) का अनुमान। 
4. Ůदूिषत एवं अŮदूिषत जल िनकायो ंसे िलए गए जल नमूनो ंमŐ अकाबŊिनक फॉ˛ोरस का आकलन। 
5. कुल कठोरता, कैİ̵शयम एवं मैưीिशयम सामŤी का अनुमान। 
6. Ƒोराइड सामŤी का अनुमान। 
7. कुल Ɨारीयता का अनुमान। 
8. िविवधता सूचकांक (शैनन-वीनर, Ůभुȕ की एकाŤता, Ůजाित संपɄता, समानता एवं β-िविवधता) का 

आकलन। 
9. Ůदूिषत एवं अŮदूिषत आवास मŐ उगने वाली पादप Ůजाितयो ंका Ƒोरोिफल िनधाŊरण। 
10. िसȠांत पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास  

पाǬ अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes) 

 इस पाǬŢम को पूणŊ करने पर िवȨाथŎ: 
 वायु Ůदूषको ं के Ůकार, ŷोत एवं Ůभाव समझ पाएंगे तथा भवनो,ं ˝ारको,ं पौधो,ं मनुˈो ंएवं Ůािणयो ंपर 

इनके Ůभाव का मूʞांकन कर पाएंगे। 
 जल Ůदूषण, उसके कारण, पाįरİ˕ितकी पर Ůभाव एवं जल उपचार िविधयाँ समझ पाएंगे। 
 ठोस एवं खतरनाक अपिशʼ Ůबंधन, कमी, पुनचŊŢण एवं िनपटान के ǒान अिजŊत करŐ गे। 
 िविभɄ ऊजाŊ ŷोतो,ं उनके लाभ-हािन तथा ऊजाŊ संरƗण के महȕ को समझ पाएंगे। 
 जलवायु पįरवतŊन के कारणो,ं Ůभावो ंएवं शमन रणनीितयो ंको समझ पाएंगे। 
 भारत मŐ Ůमुख पयाŊवरणीय कानूनो ं एवं िनयमो ं (जल अिधिनयम, वायु अिधिनयम, पयाŊवरण संरƗण 

अिधिनयम) का ǒान Ůाɑ करŐ गे। 
 पयाŊवरणीय Ůबंधन के उपकरण एवं तकनीको ं जैसे पयाŊवरणीय लेखा-परीƗण, पाįरİ˕ितक पदिच˥ एवं 

Ůभाव मूʞांकन को सीख पाएंगे। 
 पयाŊवरणीय नैितकता का बोध करŐ गे एवं मानव िŢयाकलापो ंके नैितक िनिहताथŘ का मूʞांकन कर पाएंगे। 
 पयाŊवरणीय चुनौितयो ं (जैसे नवीकरणीय ऊजाŊ एवं Ůदूषण िनयंũण) के नवीन समाधानो ंएवं तकनीको ंको 
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जान पाएंगे। 

 
Ƒːर: GE- ɘांट जेनेिटक इंजीिनयįरंग 

BOT G01: GE: जीनोिमƛ एवं Ůोिटओिमƛ  

(Genomics & Proteomics) 

पाǬŢम के उȞेʴ 

CO 1. जीनोम और जीनोिमƛ, संरचनाȏक एवं िŢयाȏक जीनोिमƛ, Ůोकैįरयोट एवं यूकैįरयोट मŐ जीनोम 
संगठन, Ůमुख जीनोम पįरयोजनाओ ं तथा िविभɄ अनुŢमण (sequencing) रणनीितयो ं का पįरचय 
कराना। इसके साथ ही जीनोम असŐबली, एनोटेशन और तुलनाȏक िवʶेषण के िलए जैव-सूचना 
िवǒान (bioinformatics) उपकरणो ंके उपयोग पर जोर देना। 

CO 2. ESTs, SAGE, माइŢोएरे, टŌ ांसिŢɐोम िवʶेषण, RNA इंटरफेरŐस, ˝ॉल RNAs, जीनोिमक इİɽİȴंग 
और एिपजेनेिटक Ůोफाइिलंग जैसी िविधयो ंके माȯम से जीन अिभʩİƅ और िविनयमन का िवʶेषण 
करना। जीन टैिगंग, Ůमोटर टŌ ै िपंग तथा जीन फ़ंƕन के अȯयन हेतु नॉकआउट और नॉक-डाउन 
ʄूटŐट्स के उपयोग मŐ दƗता िवकिसत करना। 

CO 3. Ůोिटओिमƛ के िसȠांतो ंऔर तकनीको ंकी ʩाƥा करना, िजनमŐ 1-D/2-D इलेƃŌ ोफोरेिसस, DIGE, 
ŢोमैटोŤाफी, मास ˙ेƃŌ ोमेटŌ ी तथा पेɐाइड/Ůोटीन अनुŢमण सİʃिलत हœ। 

CO 4. Ůोटीन िवʶेषण के िलए Ůमुख जैव-रासायिनक और जैव-भौितक तकनीको—ंजैसे सकुŊ लर 
डाइŢोइͅम (CD), NMR, पोː-टŌ ांसलेशनल मॉिडिफकेशन तथा Ůोटीन–Ůोटीन अंतः िŢया िवʶेषण, 
िजसमŐ Ůोटीन िचɛ/एरे शािमल हœ, का पįरचय कराना। Ůमुख Ůोिटओम डेटाबेस और 
बायोइɈॉमőिटƛ उपकरणो ं के उपयोग मŐ दƗता िवकिसत करना तथा Ůोिटओिमƛ के िचिकȖा, 
िवषिवǒान और औषिध िवǒान मŐ अनुŮयोगो ंको समझना। 

 

िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

जीनोिमक िवʶेषण (Genomic Analysis) –जीनोम एवं जीनोिमƛ का पįरचय, संरचनाȏक एवं िŢयाȏक 
जीनोिमƛ, Ůोकैįरयोिटक (E. coli) एवं यूकैįरयोिटक (यीː) जीनोम की संरचना एवं संगठन।जीनोम एवं जीन 
डेटाबेस।पादप जीनोम पįरयोजनाएँ एवं उनके पįरणाम (अरिबडॉİɛस, टमाटर, आलू, चावल)।मानव जीनोम 
पįरयोजना।जीनोम अनुŢमण रणनीितयाँ: उǄ Ɨमता अनुŢमण ŮौȨोिगिकयाँ, शॉटगन, डायरेƃेड शॉटगन एवं 
Ƒोन कॉİȴग पȠित, Ůाइमर वॉिकंग, Ţोमोसोम वॉिकंग, Ţोमोसोम जİɼंग, कॉİȴग असŐबली, अनुŢम संरेखण 
एवं जीन एनोटेशन िविधयाँ।        15 घंटे 

जीन अिभʩİƅ एवं िवभेदक अिभʩİƅ का िवʶेषण – ESTs, SAGE, माइŢोएरे एवं इनके 
अनुŮयोग।जीन टैिगंग, जीन एवं Ůमोटर टŌ ै िपंग।नॉकआउट एवं नॉकडाउन उȋįरवतŎ (Mutants)टŌ ांसिŢɐोम एवं 
टŌ ांसिŢɐोिमƛ।RNA इंटरफेरŐस एवं जीन साइलŐिसंग।जीनोम इİɽंिटंग।˝ॉल RNA की उȋिȅ एवं कायŊ, 
हेटरोŢोमैिटन िनमाŊण एवं जीन साइलŐिसंग मŐ उनकी भूिमका।िमथाइलोम एवं िहːोन मॉिडिफकेशन अȯयन हेतु 
उपकरण।         15 घंटे 

Ůोिटओिमƛ (Proteomics) – Ůोिटओम का पįरचय, अनुŢम एवं संरचनाȏक Ůोिटओिमƛ, अंतः िŢया एवं 
िŢयाȏक Ůोिटओिमƛ।उपकरण एवं तकनीकŐ :1-D एवं 2-D जेल इलेƃŌ ोफोरेिससDIGE (Differential In-Gel 
Electrophoresis), 2D एवं DIGE जेल की इमेज िवʶेषण: ˙ॉट िडटेƕन, मापन एवं डेटा िवʶेषण।िलिƓड 
ŢोमैटोŤाफी एवं बŠआयामी ŢोमैटोŤाफी।मास ˙ेƃŌ ोˋोपी (MALDI/TOF), LC/MS-MS Ȫारा Ůोटीन की 
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पहचान।पेɐाइड मास िफंगरिŮंिटंग, Ůोटीन de novo अनुŢमण।    15 घंटे 

Ůोटीन िवʶेषण एवं अनुŮयोग – जैव रासायिनक एवं जैव भौितक िविधयाँ: सकुŊ लर डायŢोइͅम (CD), 
NMR, पोː-टŌ ांसलेशनल मॉिडिफकेशन एवं Ůोटीन-Ůोटीन अंतः िŢयाओ ंका िवʶेषण, Ůोटीन िचɛ एवं एरेज़, 
Ůोिटओम डेटाबेस: Ůोटीन सीƓŐ स डेटाबेस, SWISS-PROT, PROSITE, PDB, अɊ जैव सूचना िवǒान उपकरण 
(ExPASy, PFAM)Ůोिटओिमƛ के अनुŮयोग: िचिकȖा, िवषिवǒान एवं औषिध उȨोग मŐ। 15 घंटे 

 

ऐİǅक Ůयोगाȏक अɷास (Elective Practical Lab BOT G11: जीनोिमƛ एवं Ůोिटओिमƛ) 

Ůायोिगक अɷास: 

1. ऑनलाइन अनुŢम पुनः Ůाİɑ उपकरणो ंका ŮदशŊन एवं सूचीकरण। 
2. अनुŢम सबिमशन ऑनलाइन उपकरणो ंका ŮदशŊन एवं सूचीकरण। 
3. DNA एवं Ůोटीन अनुŢम डेटाबेस एवं उनके उपयोग का सूचीकरण व ŮदशŊन। 
4. DNA एवं Ůोटीन एरे ŮौȨोिगकी का ŮदशŊन एवं अनुŮयोग। 
5. जीन अिभʩİƅ जाँच हेतु įरवसŊ टŌ ांसिŢ̪शन-PCR। 
6. जीन अिभʩİƅ की माũा िनधाŊरण हेतु रीयल-टाइम PCR। 
7. नॉदŊनŊ एवं वेːनŊ ɰॉिटंग िवʶेषण। 
8. यंũो ंका ŮदशŊन (MALDI/TOF, LC-MS-MS, 2DGE) űमण अथवा ऑिडयो-िवज़ुअल माȯम से। 
9. Ůोटीन पृथſरण तकनीकŐ : ŢोमैटोŤाफी (आयन-एƛचŐज, जेल-िफʐŌ ेशन, एिफिनटी), अʐŌ ािफʐŌ ेशन, 

įरकॉİɾनŐट Ůोटीन पृथſरण। 
10. नई पीढ़ी की अनुŢमण िविधयो ंकी तुलना (चाटŊ/पोːर Ȫारा)। 
11. पाǬŢमानुसार िशƗक Ȫारा िनधाŊįरत अɊ अɷास। 

अनुशंिसत पठन सामŤी (Suggested Readings) 

1. िडˋवįरंग जीनोिमƛ, Ůोिटओिमƛ ऐडं बायोइɈॉरमैिटƛ – कैɼबेल ए.एम. ऐडं हायर एल.जे., 2007 
2. िŮंिसपʤ ऑफ Ůोिटओिमƛ – आर.एम. ǩाइमैन, 2004 
3. िŮंिसपʤ ऑफ जीन मैिनपुलेशन ऐडं जीनोिमƛ – िŮमरोज़ एस. ऐडं ǩाइमैन आर., 2006 
4. िŮंिसपʤ ऑफ जीनोम एनािलिसस ऐडं जीनोिमƛ – िŮमरोज़ एस.बी. ऐडं ǩाइमैन आर.एम., 2007 
5. इंटŌ ोडƕन टू जीनोिमƛ – ए.एम. लेˋ, 2007 
6. ए Ůाइमर ऑफ जीनोम साइंस – Ťेग िगɵन ऐडं ˙ेɌर वी. ʄूज़, 2004 
7. जीनोम Ūी – टी.ए. Űाउन, 2006 
8. इंटŌ ोडƕन टू Ůोिटओिमƛ: टूʤ फॉर द Ɋू बायोलॉजी – डेिनयल सी. िलबलर, 2002 
9. बायोइɈॉरमैिटƛ – सीƓेɌ ऐडं जीनोम एनािलिसस – डेिवड डɲू. माउंट, 2004 
10. िलबलर डी.सी. – इंटŌ ोडƕन टू Ůोिटओिमƛ, 2006 
11. Ůोिटओिमƛ: ůॉम Ůोटीन सीƓेɌ टू फंƕन – पेिनंगटन एस.आर. ऐडं डन एम.जे., 2002 
12. मॉिलƐूलर Ƒोिनंग – ए लेबोरेटरी मैनुअल – सैमŰुक जे. ऐडं रसेल डी.डɲू., 2001 

पाǬ अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes) 

इस पाǬŢम को पूणŊ करने पर िवȨाथŎ: 

 जीनोिमƛ एवं Ůोिटओिमƛ की मूल अवधारणाएँ, जीनोम संरचना, नई पीढ़ी के अनुŢमण एवं ओिमƛ 
संसाधनो ंको समझ पाएंगे। 

 माइŢोएरे, qRT-PCR, NMR जैसी तकनीको ंको सीखŐगे एवं ओिमƛ डेटा के िवʶेषण मŐ दƗ होगें। 
 कृिष (फसल सुधार) एवं िचिकȖा (जीन थेरेपी, औषिध उȋादन) मŐ इनके अनुŮयोग समझ पाएंगे। 
 Ůयोगो ंकी योजना बनाना, उɎŐ सɼɄ करना, डेटा का िवʶेषण एवं पįरणामो ंकी ʩाƥा कर पाएंगे। 
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 केस ːडी एवं सम˟ाओ ं का िवʶेषण कर आलोचनाȏक िचंतन िवकिसत करŐ गे, िवशेषकर जीन 
अिभयांिũकी (Genetic Manipulation) से संबंिधत। 

BOT G02: GE: उɄत आनुवांिशक अिभयांिũकी एवं आणिवक फ़ािमōग 

पाǬ उȞे̻ य (Course Objectives) 

CO 1. आनुवांिशक अिभयांिũकी मŐ Ůयुƅ एंजाइमो ं के Ůकार, िŢयािविध एवं अनुŮयोगो ं को समझाना तथा 
बैƃीįरया, यीː, पादप एवं ˑनधारी Ƒोिनंग व अिभʩİƅ तंũ की िवशेषताओ ंका अȯयन करना। 

CO 2. पादप ŝपांतरण (Plant Transformation) हेतु वेƃर िडज़ाइन को ˙ʼ करना, िजनमŐ ɘाİͅमड्स, 
बैƃीįरयोफ़ेज़, कॉİ˝ड्स, BACs, YACs, शटल वेƃर, बाइनरी/को-इंटीŤेिटव वेƃर तथा जीन अिभʩİƅ 
को Ůभािवत करने वाले िनयामक अवयव सİʃिलत हो।ं 

CO 3. शाकनाशी सहनशीलता, कीट Ůितरोध, तनाव एवं रोग Ůितरोध, उपज एवं गुणवȅा सुधार हेतु पादपो ंका 
आनुवांिशक पįरʺरण करना, साथ ही TALEN एवं CRISPR जैसे जीनोम संपादन उपकरणो ंतथा आणिवक 
माकŊ रो ंका उपयोग करना। 

CO 4. आनुवांिशक ŝप से पįरवितŊत फ़सलो ं के सामािजक, िनयामक एवं जैवसुरƗा पहलुओ ं का िवʶेषण 
करना, िजनमŐ जनˢीकृित, जोİखम मूʞांकन, बौİȠक सɼदा अिधकार एवं पयाŊवरणीय िवमोचन िदशा-
िनदőश सİʃिलत हो।ं 

CO 5. छाũो ं को Ůमुख होː पौधो,ं अिभʩİƅ Ůणािलयो ं तथा अɊ जैव-उȋादन Ůणािलयो ं की तुलना मŐ 
उनकी िवशेषताओ ंव सीमाओ ंसिहत पौध-आधाįरत आणिवक फ़ािमōग Ůणािलयो ंको समझने और उनका 
मूʞांकन करने का ǒान Ůदान करना। 

CO 6. छाũो ंमŐ उपचाराȏक एवं औȨोिगक Ůोटीन, मोनोƑोनल एंटीबॉडी, खाȨ-टीका एंटीजन, तथा बाज़ार 
मŐ उपलɩ या िनकट भिवˈ मŐ आने वाले पौध-िनिमŊत जैव-औषधीय उȋादो ंको समझने और मूʞांकन 
करने की Ɨमता िवकिसत करना। 

 

िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

आनुवंिशक अिभयांिũकी मŐ Ůयुƅ एंजाइम: įरİ Ōː ƕन ɊूƑीएज़: एƛो एवं एंडो ɊूƑीएज़, डीएनए 
पįरवतŊक एंजाइम तथा उनके िŢया तंũ: डीएनए पॉिलमरेज़, डीएनएज़, आरएनएज़, įरवसŊ टŌ ांसिŢɐेज़, 
पॉलीɊूİƑयोटाइड फॉ˛ोįरलेज़, पॉलीɊूİƑयोटाइड िकनेज़, अʋलाइन फॉ˛ेटेज़, लाइगेज़, टिमŊनल 
िडऑƛीɊूİƑयोटाइिडल टŌ ां˛रेज़। 

Ƒोिनंग और अिभʩİƅ होː: Ƒोिनंग और अिभʩİƅ होː की िवशेषताएँ, बैƃीįरयल, यीː, पादप एवं 
ˑनधारी होː Ůणािलयाँ जीनो ंकी Ƒोिनंग और अिभʩİƅ के िलए।    
 10 

पादप ŝपांतरण हेतु वेƃर: वेƃर की मूल िवशेषताएँ (Ůोमोटर, टिमŊनेटर एवं जीन अिभʩİƅ को Ůभािवत 
करने वाले अनुŢम, चयन योƶ माकŊ र एवं įरपोटŊर जीन, Ůितकृित उȜम), Ƒोिनंग हेतु वेƃर – ɘाİͅमड, 
बैƃीįरयोफेज़ λ वेƃर, कॉİ˝ड, बी.ए.सी. एवं वाई.ए.सी. वेƃर, शटल वेƃर, अिभʩİƅ वेƃर, को-इंटीŤेिटव 
और बाइनरी वेƃर पादप ŝपांतरण के िलए।  10 

पादपो ं मŐ िवषमजीन अिभʩİƅ एवं आनुवंिशक हेरफेर: खरपतवारनाशी सहनशीलता (राउंडअप रेडी 
सोयाबीन), कीट Ůितरोध (बीटी कपास), तनाव सहनशीलता, रोग Ůितरोध, फसल उपज एवं गुणवȅा मŐ सुधार 
(कटाई के बाद की हािन, फलो ंका अिधक शेʚ-लाइफ – ɢैवरसेवर टमाटर, पु˃ो ंका रंग पįरवतŊन – ɰू रोज़, 
गोʒन राइस का िनमाŊण)। 
जीनोम संपादन (टेलेन एवं िŢ˙र)और इसका फसल सुधार मŐ अनुŮयोग।डीएनए आधाįरत आणिवक 
माकŊ र (आरएफएलपी, आरएपीडी एवं एएफएलपी)के अनुŮयोग पादप जैव ŮौȨोिगकी मŐ।  
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    10 

िवǒान और समाज: आनुवंिशक ŝप से पįरवितŊत फसलो ं की सावŊजिनक ˢीकृित (सावŊजिनक िचंताएँ, 
टŌ ांसजेिनक फसलो ं की वतŊमान İ˕ित, जीएम फसलो ं का िनयमन, िससजेिनक फसलŐ और उȋाद), बौİȠक 
संपदा का पįरचय, जैवसुरƗा िदशािनदőश, जीएमओ का पयाŊवरण मŐ मुİƅकरण, जोİखम िवʶेषण, जोİखम 
आकलन एवं जोİखम Ůबंधन।    5 

पादपो ंमŐ आणिवक फािमōग: पादप आणिवक फािमōग का पįरचय और संिƗɑ इितहास; आणिवक फािमōग के 
िलए होː Ůजाितयो ं के िविशʼ गुण (तɾाकू, अʚाʚा, ʷेत Ƒोवर, सलाद पȅा, पालक, शुʺ बीज फसलŐ, 
ितलहन फसलŐ, फल एवं सɶी फसलŐ); आणिवक फािमōग हेतु पादप अिभʩİƅ Ůणािलयो ं के Ůकार (˕ायी 
नािभकीय ŝपांतरण, ɘाİːड ŝपांतरण Ůणाली, िवषाणु-संŢिमत पौधे, Ɨिणक ŝपांतरण पिȅयाँ, 
हाइडŌ ोपोिनक संवधŊन, हेयरी ŝट्स, शूट टेराटोमा, िनलंबन कोिशका संवधŊन, ओिलयोिसन Ůणाली); आणिवक 
फािमōग की उȋादन Ůणाली की तुलना, लाभ एवं हािन (बैƃीįरया, यीː, टŌ ांसजेिनक पशु, पादप कोिशका संवधŊन 
एवं टŌ ांसजेिनक पादप)।         
  15 

पादप िनिमŊत औषधीय उȋाद (पी.एम.पी.): (1) पादप िनिमŊत औषधीय एवं उपचाराȏक Ůोटीन (मानव सीरम 
ए̵ɯूिमन, मानव इंसुिलन-जैसे वृİȠ कारक, मानव इंटरफेरॉन, Ůितजैिवक पेɐाइड्स, उपचाराȏक एंजाइम, 
लैƃोफेįरɌ)(2) औȨोिगक Ůोटीन(3) मोनोƑोनल पुनः संयोिजत Ůितिपंड(4) एİǵजɌ (खाȨ-टीके – रेबीज़, 
हेपेटाइिटस बी, रेİ˙रेटरी िसİɌिशयल वायरस, एंटेरोटॉİƛक ई.कोलाई एवं िविŰयो कॉलेरी)।बाज़ार मŐ उपलɩ 
एवं िनकट भिवˈ मŐ उपलɩ होने वाले बायोफामाŊ˟ूिटकʤ का िवˑृत िववरण।   
      10 

ऐİǅक Ůयोगाȏक अɷास (Elective Practical Lab BOT G12: GE: उɄत आनुवांिशक 
अिभयांिũकी एवं आणिवक फ़ािमōग) 

 

Ůायोिगक अɷास (Practical Exercises) 

1. आनुवंिशक अिभयांिũकी के िलए क̵चर ˕ािपत करने एवं उनका संरƗण करने हेतु िनʻम (Aseptic) 
क̵चर तकनीकŐ । 

2. ŝपांतįरत ई.कोलाई कोिशकाओकंो उगाने के िलए उपयुƅ माȯम की तैयारी। 
3. आनुवंिशक अिभयांिũकी मŐ Ůयुƅ िविभɄ एंजाइमो ंकी सिŢयता परीƗण (Activity Assay)। 
4. िविभɄ पादप डीएनए नमूनोकंा आणिवक माकŊ रोȪंारा िवʶेषण। 
5. एŤोबैƃीįरयम क̵चर, ŝपांतįरत कोिशकाओ ंका चयन एवं įरपोटŊर जीन (GUS) परीƗण। 
6. सी-टी-ए-बी (CTAB) िविधȪारा पादप डीएनए का पृथſरण। 
7. पी.सी.आर. (PCR)एवं जेल इलेƃŌ ोफोरेिससȪारा जीन Ƒोिनंग। 
8. शोध Ůयोगशालाओ ंमŐ गुड लेबोरेटरी Ůैİƃस (GLPs)एवं जैवसुरƗाका ŮदशŊन। 
9. पादप ŝपांतरण वेƃर को Ůिवʼ कराने हेतु ई.कोलाई की सƗम कोिशकाओ ं(Competent cells)की 

तैयारी। 
10. सƗम ई.कोलाई कोिशकाओकंा पादप ŝपांतरण वेƃर Ȫारा ŝपांतरण। 
11. सामाɊ Ůयोगशाला होː (ई.कोलाई) से टीआई ɘाİͅमडको एŤोबैƃीįरयम ǨूमेफेिशयɌ Ōː ेन मŐ 

˕ानांतįरत करना। 
12. एŤोबैƃीįरयम ǨूमेफेिशयɌ Ȫारा मȯİ˕त पादप ŝपांतरणकी तकनीक Ȫारा अनुवांिशक ŝप से 

पįरवितŊत पादप (टŌ ांसजेिनक पौधे)का उȋादन। 
13. जी.एम.ओ., जीनोम संपादन, पी.सी.आर., जीन Ƒोिनंग एवं आणिवक फािमōगजैसे िवषयो ं पर 
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असाइनमŐट। 
14. िसȠांत पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास  

 

सुझाए गए पाǬपुˑक (Suggested Readings) 

1. मॉिलƐूलर फ़ािमōग: ɘांट-मेड फ़ामाŊ˟ूिटकʤ ऐडं टेİƋकल Ůोटीन – रैनर िफशर &ːेफन िशलबगŊ, 
2005 

2. ɘांट िटʴू क̵चर – भोजवानी एस.एस. &रज़दान एम.के., 2004 
3. मॉिलƐूलर फ़ािमōग इन ɘांट्स: रीसŐट एडवांसेज़ ऐडं ɡूचर Ůॉ˙ेƃ्स – ऐिमंग वांग &शŐगवू मा, 

2011 
4. ɘांट जेनेिटक इंजीिनयįरंग – जयवाल पी.के., 2005 
5. ɘांट बायोटेƋोलॉजी – जे. हैमंड, पी. मैकगवő &वी. युिसबोव, 2000 
6. ɘांट सेल ऐडं िटʴू क̵चर फॉर फ़ूड इंŤीिडएंट्स – टी-जे. फु, जी. िसंह, डɲू.आर. किटŊस, 1999 
7. बायोटेƋोलॉजी इन Ţॉप इɽूवमŐट – एच.एस. चावला, 1998 
8. ɘांट बायोटेƋोलॉजी – पी.के. गुɑा, 2010 
9. ɘांट बायोटेƋोलॉजी: द जेनेिटक मैिनपुलेशन ऑफ़ ɘांट्स – ˠेटर ए., ˋॉट एन., फ़ाउलर एम., 

2010 
10. मेटाबॉिलक इंजीिनयįरंग – ːेफेनोपोलोस, एįरİːडू, नीलसन, अकैडिमक Ůेस 
11. बेिसक बायोटेƋोलॉजी – रैटलज सी., िŢİːयानसन बी., कैİʀज पİɰकेशन 
12. िŮंिसपʤ ऑफ़ Ţॉप इɽूवमŐट – िसमंड्स एन.डɲू., 1979 

 

पाǬ अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes – CLOs) 

इस पाǬŢम को पूणŊ करने पर िवȨाथŎ: 

 आनुवांिशक अिभयांिũकी/Ƒोिनंग के िलए आवʴकताओ ंको समझ पाएंगे। 
 जीनोम संपादन Ȫारा पादप Ůितरोध एवं फसल सुधार की िविधयाँ सीख पाएंगे। 
 आनुवांिशक ŝप से पįरवितŊत फ़सलो ंकी सामािजक ˢीकृित व Ůभाव को िवʶेिषत कर पाएंगे। 
 पादप आणिवक फ़ािमōग की तकनीको,ं महȕ एवं सीमाओ ंको समझ पाएंगे। 
 पादप-जिनत औषिधयो ं(Ůोटीन, एंजाइम, एंटीबॉडी, टीके) के उȋादन व उनके ʩावसाियक उपयोग का 

मूʞांकन कर पाएंगे। 

 

Ƒːर: GEN- सामाɊ 
BOT H01: GEN: पादप Ůजनन के िसȠांत 

पाǬŢम उȞेʴ 
 

CO 1. पादप Ůजनन के ऐितहािसक िवकास का िनŝपण करना, िजसमŐ Ůमुख अŤदूत, उनके िसȠांत और 
शा˓ीय Ůजनन तकनीकŐ  सİʃिलत हœ। 

CO 2. जनसंƥा और माũाȏक आनुवंिशक िसȠांतो,ं Ůजनन Ůणािलयो ंतथा उनकी Ůजनन रणनीितयो ंपर Ůभाव 
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को समझाना, िजसमŐ आȏगािमता, परगािमता, संकरण, Ƒोनल Ůजनन और इन िवटŌ ो क̵चर शािमल हœ। 
CO 3. जमŊɘाǚ के ŷोत, Ůकार और संरƗण, उपज, गुणवȅा तथा जैिवक और अजैिवक Ůितकूलताओ ंके Ůित 

Ůितरोध हेतु Ůजनन उȞेʴो ंतथा इन गुणो ंको Ůाɑ करने की रणनीितयो ंका वणŊन करना। 
CO 4. ˢ- एवं पर-परागणीय फसलो ंके िलए चयन िविधयो,ं आणिवक Ůजनन उपकरण जैसे आणिवक माकŊ र, 

Ɛूटीएल मैिपंग, माकŊ र सहायितत चयन, उȋįरवतŊन तथा बŠगुिणता का Ůयोग करना। 
CO 5. कʐीवर िवमोचन से जुड़े िवपणन, मूʞांकन और िनयामक पहलुओं का िवʶेषण करना, िजसमŐ बीज 

Ůमाणीकरण, पादप िक˝ संरƗण, बौİȠक संपदा अिधकार और अंतररा Ō̓ ीय Ůजनन Ůयास सİʃिलत हœ। 

िवˑृत पाǬŢम 

समीƗा एवं ऐितहािसक पįरŮेƙ: पादप Ůजनन का इितहास – अŤदूत, उनके िसȠांत और पादप Ůजनन 
तकनीकŐ ।           3 

जनसंƥा और माũाȏक आनुवंिशक िसȠांत: जनसंƥा की संकʙना, जीन पूल, जीन आवृिȅ और अंतः Ůजनन 
तथा इसका Ůजनन मŐ Ůभाव, गुणाȏक आनुवंिशकी बनाम माũाȏक आनुवंिशकी, जनसंƥा सुधार की 
संकʙना।           6 

Ůजनन Ůणािलयाँ: Ůजनन िविध का महȕ, Ůजनन के Ůकार, आȏगािमता, हैɘॉइड एवं िȪगुिणत हैɘॉइड: पादप 
Ůजनन मŐ उनका अनुŮयोग, परगािमता, अंतः Ůजनन अवसाद, संकर शİƅ, संकरण, िवˑृत संकरण, Ƒोनल 
Ůजनन और इन िवटŌ ो क̵चर।         8 

जमŊɘाǚ हेतु Ůजनन: िविवधता – Ůकार, उȜम एवं ˑर, पादप वशीकरण – कŐ ū एवं मॉडल, पादप आनुवंिशक 
संसाधन – महȕ एवं जमŊɘाǚ के ŷोत, जीन पूल की संकʙना, फसल संवेदनशीलता, जमŊɘाǚ संरƗण: 
िनज˕ािनक एवं पर˕ािनक, जमŊɘाǚ संŤह के Ůकार, जमŊɘाǚ भंडारण तकनीकŐ , पादप अɋेषण एवं 
पįरचय और उनका कृिष पर Ůभाव।         10 

Ůजनन उȞेʴ: उपज एवं आकाįरकी लƗण – उपज Ɨमता, हावőː इंडेƛ, िगरने के Ůितरोध हेतु Ůजनन, झड़ने 
के Ůितरोध, पादप आकार एवं शीť पįरपƓता; गुणवȅा लƗण – Ůोटीन सामŤी मŐ सुधार हेतु Ůजनन, फैटी एिसड 
सामŤी मŐ सुधार, फलो ंमŐ बीजरिहतपन, िवलंिबत पįरपƓता एवं नवीन लƗण, रोग एवं कीट Ůितरोध हेतु Ůजनन – 
Ůितरोध Ůजनन रणनीितयाँ; अजैिवक Ůितकूलताएँ – सूखा Ůितरोध हेतु Ůजनन, शीत सहनशीलता, लवण 
सहनशीलता, ऊˆा तनाव, ऑƛीडेिटव तनाव, जलभराव Ůितरोध।      13 

चयन िविधयाँ: ˢ-परागणीय Ůजाितयाँ – जन चयन, शुȠ रेखा चयन, वंशावली चयन एवं बʋ जनसंƥा; पर-
परागणीय Ůजाितयाँ – संकर िक Ő̋ और Ƒोनल Ůजिनत Ůजाितयाँ।      7 

आणिवक Ůजनन, उȋįरवतŊन एवं पादप Ůजनन मŐ बŠगुिणता।      7 

Ůजनन मŐ िवपणन एवं सामािजक मुȞे: फसल कʐीवर िवमोचन हेतु ŮदशŊन एवं मूʞांकन, बीज Ůमाणीकरण एवं 
ʩावसाियक बीज िवमोचन, िनयामक एवं कानूनी मुȞे, अंतररा Ō̓ ीय पादप Ůजनन Ůयास, पादप कʐीवर संरƗण, 
िविधक Ůावधान, पेटŐिटंग एवं टŌ ांसजेिनƛ।        6 

ऐİǅक Ůयोगाȏक अɷास BOT H11: पादप Ůजनन के िसȠांत 

Ůˑािवत Ůयोगशाला अɷास 

1. ˕ानीय Ɨेũ की महȇपूणŊ फसलो ंके वन˙ितक Ůजनन की िविधयाँ। 
2. िनवŎजन, आȏसंकरण एवं संकरण तकनीकŐ । 
3. ˢ-परागणीय Ůजाितयो ंमŐ पु˃ जीविवǒान। 
4. पर-परागणीय Ůजाितयो ंमŐ पु˃ जीविवǒान। 
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5. ˢ-परागणीय Ůजाितयो ंमŐ पु˃ जीविवǒान। 
6. िवभािजत जनसंƥाओ ंमŐ चयन िविधयाँ और Ůजनन सामŤी का मूʞांकन। 
7. जमŊɘाǚ संरƗण िविधयाँ – िनज˕ािनक एवं पर˕ािनक िविधयाँ। 
8. हैɘॉइड उȋादन। 
9. िनज˕ािनक एवं पर˕ािनक संरƗण िविधयाँ। 
10. िवभेदन का िवʶेषण (एएनओवीए)। 
11. Ůायोिगक अिभलेखो ंका संधारण। 
12. िविभɄ वृİȠ अव˕ाओ ंमŐ फीʒ िनरीƗण कर िविभɄ Ůजनन उȞेʴो ंका अȯयन। 
13. िसȠांत पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास  

 

Ůˑािवत पठन सामŤी 
1.जॉजŊ अƓाआह. 2012. िŮंिसपʤ ऑफ ɘांट जेनेिटƛ एंड Űीिडंग. वाइली-ɰैकवेल। 
2.बी.डी. िसंह एवं ए.के. िसंह. 2015. माकŊ र अिसːेड ɘांट Űीिडंग. İ˚ंगर। 
3.बी.डी. िसंह. 2015. ɘांट Űीिडंग िŮंिसपʤ एंड मेथड्स. कʞाणी पİɰशसŊ। 
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9.रॉय डी. 2003. ɘांट Űीिडंग, एनािलिसस एंड एƛɘॉयटेशन ऑफ वैįरएशन. नारोसा पİɰकेशन हाउस। 
10.शमाŊ जे.आर. 2001. िŮंिसपʤ एंड Ůैİƃस ऑफ ɘांट Űीिडंग. टाटा मै̋Ťा-िहल। 
11.िसमंड्स एन.डɲू. 1990. िŮंिसपʤ ऑफ Ţॉप इɽूवमŐट. इंİƸश लœƹेज बुक सोसाइटी। 
12.डाना, सुकुमार. 2001. ɘांट Űीिडंग. नया उȨोग, कोलकाता। 
13.कुſु, कोबाबे एवं वŐज़ेल. 1995. फंडामŐटʤ ऑफ ɘांट Űीिडंग. नारोसा पİɰिशंग हाउस। 
14.िसंह बी.डी. 2006. ɘांट Űीिडंग. कʞाणी। 
15.िसंह पी. 2002. ऑɥेİƃव जेनेिटƛ एंड ɘांट Űीिडंग. कʞाणी। 
16.िसंह पी. 2006. एसŐिशयʤ ऑफ ɘांट Űीिडंग. कʞाणी। 
17.िसंह एस. एवं पवार आई.एस. 2006. जेनेिटक बेिसस एंड मेथड्स ऑफ ɘांट Űीिडंग. सीबीएस। 
18.ːॉˋॉɕ, एन.सी., टोʈ, डी.टी. एवं िŢːी. 1993. ɘांट Űीिडंग: Țोरी एंड Ůैİƃस. साइंिटिफक पİɰशसŊ 
(इंिडया) जोधपुर। 

पाǬŢम अिधगम पįरणाम 
पाǬŢम पूरा करने पर िवȨाथŎ — 
 

 िविभɄ पादप Ůजनन िविधयो ंको समझ पाएंगे। 
 चयन, संकरण और आनुवंिशक संशोधन जैसी तकनीको ंको लागू कर पाएंगे। 
 फसल िक˝ो ंके सुधार हेतु सैȠांितक आधार और ʩावहाįरक अनुŮयोग समझ पाएंगे। 
 आनुवंिशकी के िसȠांतो ंऔर पादप Ůजनन मŐ उनकी भूिमका को समझ पाएंगे। 
 वंशागित पैटनŊ और आनुवंिशक िविवधता को समझ पाएंगे। 
 वांिछत गुणो ंवाली फसल िवकिसत करने हेतु आणिवक माकŊ रो ंका उपयोग कर पाएंगे। 
 पादप Ůजनन मŐ अनुसंधान की योजना बनाने और संपादन करने के कौशल िवकिसत कर पाएंगे। 
 Ůायोिगक िडज़ाइन और आँकड़ो ंके िवʶेषण पर ȯान कŐ िūत कर पाएंगे। 
 फसल सुधार और कृिष İ˕रता के िलए आलोचनाȏक िचंतन एवं सम˟ा-समाधान Ɨमता िवकिसत कर 

पाएंगे। 
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BOT H02: GEN: जैव सूचनािवǒान और जैव सांİƥकी 
पाǬŢम उȞेʴ 
 
CO1 जीनोिमƛ और Ůोटीओिमƛ मŐ जैव सूचना िवǒान की अवधारणाएँ, Ɨेũ और अनुŮयोगो ंका पįरचय 

देना, िजसमŐ डेटाबेस िसːम, अनुŢम समानता खोज, बŠ-अनुŢम संरेखण, िŢयाȏक ˕ल की 
भिवˈवाणी और जीन एनोटेशन शािमल हœ। 

CO2 Ůमुख जैिवक डेटाबेसो ं – अनुŢम, संरचना और ʩुȋɄ डेटाबेस – तथा उनके अनुŮयोगो ं का वणŊन 
करना, साथ ही अनुŢम िवʶेषण, संरचनाȏक मॉडिलंग और आणिवक अंतः िŢया अȯयनो ंके िलए 
सामाɊतः  Ůयुƅ ऑनलाइन जैव सूचना िवǒान उपकरण। 

CO3 अनुŢम िवʶेषण, जाितवृȅीय िवʶेषण, Ůोटीन िȪतीयक संरचना पूवाŊनुमान, Ůाइमर िडज़ाइिनंग, 
आणिवक मैिपंग और क̱ɗूटर-सहायता Ůाɑ औषिध िडज़ाइन हेतु संगणकीय एवं सांİƥकीय 
उपकरणो ंका अनुŮयोग करना। 

CO4 केȾीय Ůवृिȅ, िवचलन, सहसंबंध, Ůितगमन, नमूना आकार िनधाŊरण और पावर ऑफ़ ːडी सिहत 
मौिलक सांİƥकीय अवधारणाओ ंएवं मापो ंकी ʩाƥा करना। 

CO5 जैिवक आँकड़ो ंकी ʩाƥा हेतु t-टेː, F-टेː, काई वगŊ परीƗण, ANOVA, Ůाियकता के िनयम तथा  
įरŤेशन िवʶेषण का Ůयोग करके सांİƥकीय पįरकʙना परीƗण करना। 

 
 

िवˑृत पाǬŢम 
 

जैव सूचना िवǒान की अवधारणाएँ: पįरचय और भावी संभावनाएँ; जीनोिमƛ और Ůोटीओिमƛ मŐ अनुŮयोग; 
सावŊजिनक डेटाबेस; जीन बœक; डेटाबेस खोज: अनुŢम पुनŮाŊİɑ Ůणाली; समानता खोज: BLAST, FASTA; बŠ-
अनुŢम संरेखण: CLUSTALW; DNA मŐ िŢयाȏक ˕लो ंका पता लगाना; मोिटफ और डोमेन भिवˈवाणी एवं 
िवʶेषण; ओपन रीिडंग ůेʈ (ORF) की पहचान; जीन एनोटेशन तकनीक।     
       11 
डेटाबेस और ऑनलाइन उपकरण: जैिवक डेटाबेस – Ůकार एवं अनुŮयोग; अनुŢम डेटाबेस – जेनबœक, 
ईएमबीएल, डीडीबीजे, पीआईआर-पीएसडी, İˢस-Ůोट, पीडीबी, एससीओपी, एनडीबी, Ůो साइट, िŮȴ्स, 
टाइगर, जेनटूल, İ Ōː ंग, आई-टैसर, बायोएिडट, बायोिŤड, मेगा, सीिƓन, बœिकट।    
       09 
जैव सूचना िवǒान के अनुŮयोग: अनुŢम िवʶेषण के संगणकीय तरीके – डॉट ɰॉटऔर डायनािमक 
ŮोŤािमंग िविधयाँ; उǿांितवृƗीय िवʶेषण; वचुŊअल और इलेƃŌ ॉिनक कोिशका; डीएनएअनुŢम अनुवाद हेतु 
इंटरनेट उपकरण; įरİ Ōː ƕन एंज़ाइम मैिपंग; Ůोटीन की िȪतीयक संरचना की भिवˈवाणी; अनुŮयोग उपकरण 
– Ůाइमर िडज़ाइिनंग, आणिवक मैिपंग तथा क̱ɗूटर-सहायता Ůाɑ औषिध िडज़ाइन की संकʙना और 
उपकरण।        10 
सांİƥकी की मूल बातŐ: अंकगिणतीय माȯ, माİȯका, बŠलक – िसȠांत एवं सरल संƥाȏक Ůʲ; िवचलन के 
माप – मानक िवचलन, Ůास, पįरवतŊन गुणांक; सहसंबंध – Ůकार एवं िविधयाँ: सरल, बŠ, रैİखक एवं गैर-रैİखक 
सहसंबंध, ˙ीयरमैन सहसंबंध, ŵेणी सहसंबंध; Ůितगमन – रैİखक एवं वŢ रेखीय Ůितगमन (केवल दो चर X और 
Y हेतु), Ɋूनतम वगŊ िविध से Ůितगमन रेखाएँ; X पर Y और Y पर X की Ůितगमन समीकरण; नमूना आकार; 
अȯयन की शİƅ।       13 
महȇ परीƗण (Tests of significance): शूɊ पįरकʙना; मानक ũुिट; महȇ का ˑर; ˢतंũता की िडŤी; 
बड़े नमूनो ंके िलए माȯ का महȇ; छोटे नमूनो ंके िलए माȯो ंका महȇ (ːूडŐट्स t-टेː); दो नमूनो ंके अनुपात 
का महȇ; F-टेː (दो नमूनो ं के िवचलन मŐ अंतर के िलए); काई वगŊ परीƗण; िवभेदन का िवʶेषण परीƗण 
(ANOVA) – एक और दो Ůकार वगŎकरण हेतु; Ůितगमन समीकरण का Ůयोग करके अǒात चर की गणना। 
         13 
Ůाियकता के िनयम, समŤ Ůाियकता Ůमेय       
  4 

 
ऐİǅक Ůयोगाȏक अɷास BOT H12: जैव सूचनािवǒान और जैव सांİƥकी 

 
Ůˑािवत Ůयोगशाला अɷास 
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1. जैव सूचना िवǒान डेटाबेस (कोई तीन): NCBI/PDB/DDBJ, Uniprot, PDB आिद का पįरचय। 
2. BLAST का उपयोग करके अनुŢम पुनŮाŊİɑ। 
3. अनुŢम संरेखण। 
4. ClustalW का उपयोग करके उǿांितवृƗीय िवʶेषण। 
5. Ůोटीन संरचना की भिवˈवाणी। 
6. Genscan या अɊ सॉɝवेयर का उपयोग करके जीनोम से िकसी िदए गए जीन की पहचान (Ůमोटर Ɨेũ 

पहचान, जीनोम मŐ दोहराव, ORF भिवˈवाणी)। 
7. एक िŢयाȏक जीन की िविभɄ िवशेषताओ ंकी भिवˈवाणी। 
8. सांİƥकीय औसत/केȾीय Ůवृिȅयो ंका िनधाŊरण – 

a) अंकगिणतीय माȯ b) माİȯका c) बŠलक। 
9. िवचलन के मापो ंका िनधाŊरण – 

a) माȯ िवचलन b) मानक िवचलन और पįरवतŊन गुणांक c) चतुथŊक िवचलन। 
10. महȇ परीƗण – िनɻिलİखत का अनुŮयोग: 

a) काई वगŊ परीƗण b) t-टेː c) मानक ũुिट। 
11. क̱ɗूटर (जैसे MS Excel) की सहायता से सांİƥकीय आँकड़ो ंका Ťािफक िनŝपण सीखना। 
12. िसȠांत पाǬŢम पर आधाįरत अɊ कोई भी Ůयोगशाला अɷास  

 
सुझाए गए पठन 

1. बायोइɈॉमőिटƛ का पįरचय, आथŊर एम. लेˋ, ऑƛफोडŊ यूिनविसŊटी Ůेस। 
2. बायोइɈॉमőिटƛ का पįरचय, एटवुड, िपयसŊन एजुकेशन। 
3. िसːम बायोलॉजी की एक पाǬपुˑक, ई. İƑप, डɲू. िलबरिमːर, सी. िवरिलंग, एƛल 

4. कोवाʒ, एच. लेहराच, आर. हेरिवग (2009), िवली-वीसीएच वेरलाग जीएमबीएच एंड कंपनी। 
5. जैव सूचना िवǒान: अनुŢम और जीनोम िवʶेषण, डेिवड डɲू माउंट (2001), कोʒ İ˚ंग 

हाबŊर (सीएसएच) Ůयोगशाला Ůेस। 
6. ɘांट िसːम बायोलॉजी, कोŜज़ी, जीएम (2009), िवले पİɰिशंग हाउस। 

7. जैव सूचना िवǒान - जीन और Ůोटीन के िवʶेषण के िलए एक ʩावहाįरक मागŊदिशŊका। बैƛेवािनस 
Ȫारा िȪतीय संˋरण। 

8. जैव सूचना िवǒान: अनुŢम, संरचना और डेटा बœक: िहİƨस Ȫारा एक ʩावहाįरक ̊िʼकोण। 
9. जैव सूचना िवǒान - जीनोम से औषिध तक। लŐगनर Ȫारा 2 खंड। 
10. जैव सूचनाȏक िविधयाँ और Ůोटोकॉल - िमसेनर. 
11. जैव सूचना िवǒान: अनुŢम और जीनोम िवʶेषण। 
12. .ऑʐवुड Ȫारा जैव सूचना िवǒान का पįरचय. 
13. Ůोिटओम अनुसंधान: कायाŊȏक जीनोिमƛ मŐ नई सीमाएँ: िसȠांत और अɷास। 
14. जीनोिमƛ: मानव पįरयोजना के पीछे का िवǒान और ŮौȨोिगकी। 
15. Ůोटीन बायोटेƋोलॉजी। फेिलƛ ůœ ƛ Ȫारा संपािदत। ह्यूमैना Ůेस, टोटोवा, Ɋू जसŎ। 
16. Ůायोिगक जीविवǒानी के िलए ʩावहाįरक सांİƥकी, वाडŊलॉ, ए.सी. (1985)। 
17. जीव िवǒान मŐ सांİƥकीय िविधयाँ - 2000 बेली, एनटीजे इंİƸश यूिनविसŊटी Ůेस Ȫारा। 
18. बायोːैिटİːƛ - 7वां संˋरण, डैिनयल Ȫारा 8. फंडामŐटल ऑफ बायोːैिटİːƛ, खान Ȫारा 
19. जीविवǒानी के िलए सांİƥकी, कैɼबेल आर.सी. (1974) कैİʀज यूिनविसŊटी Ůेस 
20. बायोːैिटİːƛ का पįरचय, ले और चैप (2009), िवले एंड संस। 
21. बायोːैिटİːƛ के फंडामŐटʤ, बी. रो˘र (2005), डƛबरी Ůेस। 
22. मेिडकल ːैिटİːƛ ůॉम ˌैच, बोवसŊ (2008), िवले एंड संस। 
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पाǬŢम अिधगम पįरणाम 
 
पाǬŢम पूरा करने पर िवȨाथŎ — 
 जैव सूचना िवǒान डेटाबेस एवं ऑनलाइन उपकरणो ंका Ůयोग करके अनुŢम पुनŮाŊİɑ, संरेखण और 

िवʶेषण मŐ दƗ हो पाएंगे। 
 समानता खोज, मोिटफ पूवाŊनुमान और Ůोटीन संरचना पूवाŊनुमान सिहत अनुŢम िवʶेषण हेतु संगणकीय 

िविधयो ंका अनुŮयोग कराएंगे। 
 केȾीय Ůवृिȅ, िवचलन और Ůितगमन िवʶेषण सिहत सांİƥकीय मापो ंको समझ और Ůयोग कर पाएंगे। 
 जैिवक आँकड़ो ंके िवʶेषण हेतु t-टेː, काई वगŊ परीƗण और ANOVA जैसे महȇ परीƗण कर पाएंगे। 
 ʩावहाįरक आँकड़ा िवʶेषण एवं ̊ʴांकन के िलए सांİƥकीय सॉ͆टवेयर और जैव सूचना िवǒान 

उपकरणो ंका Ůयोग कर पाएंगे। 
 

 
BOT H03: GEN: पादप संसाधन उपयोग 

पाǬŢम उȞेʴ 

CO 1. सूƘजीवो ंका आिथŊक महȕ जाँचना — िवशेष ŝप से जीवाणु एवं शैवाल — जो ˕ानीय और चरम 
आवासो ंमŐ पाए जाते हœ, तथा कवक की औȨोिगक भूिमकाएँ (मȨ, काबŊिनक अʅ, Ůितजैिवक एवं एंजाइम 
उȋादन)। 

CO 2. भारत मŐ पादप जैविविवधता का िवʶेषण, उसका उपयोग, संरƗण संबंधी िचंताएँ और सतत िवकास 
की अवधारणा, कृिष की उȋिȅ और पादप िविवधता के िवʷ कŐ ūो ंका िववरण, िवशेष बल इंडो-बमŎ और 
िȪतीयक कŐ ūो ंपर। 

CO 3. Ůमुख खाȨ, चारा, चारेदार, पु˃ सजावटी, रेशम उȋादन, पेटŌ ो, मादक, चबाने योƶ, धूमन, रेशा, 
औषधीय, सुगंिधत, सɶी, फल, मसाले, सॉस, तैल उȋादक पौधो ंके साथ-साथ ईंधन लकड़ी, काʿ और गैर-
काʿ वन उȋादो ंकी उȋिȅ, िवकास, वन˙ित िवǒान, खेती एवं उपयोग का वणŊन। 

CO 4. हįरत Ţांित के लाभ और हािनयो ंका आकलन, वैिʷक खाȨ आवʴकताओ ंकी पूितŊ हेतु हाल के 
अनुसंधान Ůवृिȅयो ंका िवʶेषण, और पादप संरƗण एवं संसाधन Ůबंधन मŐ Ůमुख सं˕ानो ं(BSI, NBPGR, 
ICAR, CSIR, DBT) की भूिमका। 

CO 5. मूलभूत उȨािनकी एवं Ťीनहाउस तकनीको ंका Ůयोग करना, जैसे िमǥी एवं Ɛारी की तैयारी, 
Ůȑारोपण, छंटाई, पु˃ कटी टहिनयो ंकी वन˙ितक ŮवधŊन, बोनसाई संवधŊन तथा िबना िमǥी की खेती 
पȠित जैसे हाइडŌ ोपोिनƛ। 

िवˑृत पाǬŢम 

सूƘजीवो ंका आिथŊक महȕ, िवशेष संदभŊ मŐ जीवाणु और शैवाल (˕ानीय एवं चरम आवास) – 5 

कवक की औȨोिगक भूिमकाएँ – मȨ, काबŊिनक अʅ, Ůितजैिवक एवं एंजाइम उȋादन – 5 

पादप जैविविवधता: अवधारणा, भारत मŐ İ˕ित, उपयोग एवं िचंताएँ, सतत िवकास की मूल अवधारणा, कृिष की 
उȋिȅ – 5 

घरेलू पौधो ंकी Ůाथिमक िविवधता के िवʷ कŐ ū: इंडो-बमŎ कŐ ū, पौधो ंका पįरचय एवं िȪतीयक कŐ ū – 5 

उȋिȅ, िवकास, वन˙ित, खेती एवं उपयोग: 
(i) खाȨ, चारा एवं चारेदार फसलŐ 
(ii) पु˃ सजावटी पौधे, रेशम उȋादन पौधे, पेटŌ ो फसलŐ, मादक पौधे, चबाने योƶ पौधे, धूमन एवं रेशा फसलŐ 
(iii) औषधीय एवं सुगंिधत पौधे 
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(iv) सİɶयाँ, फल, मसाले, सॉस एवं तैल उȋादक पौधे – 10 

महȕपूणŊ ईंधन लकड़ी एवं काʿ उȋादक पौधे और गैर-काʿ वन उȋाद (NWFPs) – जैसे बाँस एवं बŐत, कागज़ 
बनाने हेतु कǄा माल, गोदं, टैिनन, रंग एवं रेिज़न – 10 

हįरत Ţांित: लाभ एवं Ůितकूल पįरणाम। वैिʷक खाȨ माँग की पूितŊ हेतु अनुसंधान Ůवृिȅयाँ। सड़क वृƗ पौधे 
(छाया, Ůदूषण िनयंũण एवं सौदंयŊ हेतु) – 4 

Ůमुख सं˕ानो ं का सामाɊ पįरचय: भारतीय वन˙ित सवőƗण (BSI), रा Ō̓ ीय पादप आनुवंिशक संसाधन ɯूरो 
(NBPGR), भारतीय कृिष अनुसंधान पįरषद (ICAR), वैǒािनक एवं औȨोिगक अनुसंधान पįरषद (CSIR), और 
जैव ŮौȨोिगकी िवभाग (DBT) – 8 

मूलभूत उȨािनकी तकनीकŐ  (िमǥी की तैयारी, Ɛारी की तैयारी, Ůȑारोपण एवं छंटाई)। पु˃ कटी टहिनयो ंकी 
वन˙ितक ŮवधŊन (गुलाब, जरबेरा एवं कानőशन), बोनसाई (Ůकार, ŝप, संरचना एवं शैली), Ťीनहाउस तकनीक 
(महȕ, Ůकार एवं संचालन तकनीक)। िबना िमǥी की खेती (हाइडŌ ोपोिनƛ की अवधारणा) – 8 
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ऐİǅक Ůयोगाȏक अɷास (BOT H13: GEN: पादप संसाधन उपयोग) 

 
Ůयोगशाला कायŊ (Laboratory Work) 

1. खाȨ फसलŐ:गेšँ, धान, मſा, चना (बंगाल चना), आलू, शकरकंद, गɄा। संरचना, आकाįरकी, शारीįरकी 
तथा संŤहीत खाȨ पदाथŘ की जैव रासायिनक जाँच। 

2. चारा/पशु आहार फसलŐ:˕ानीय ˑर पर पाँच Ůमुख चारा फसलो ंका अȯयन (जैसे – चारा ǜार, बाजरा, 
बरसीम, खेजड़ी, अड़ू, िज़िज़फस)। 

3. पादप रेशे: 
(a) व˓ रेशे:कपास, जूट, सन, पटसन, गांजा। 
(b) रˣी रेशे:नाįरयल जटा (कॉयर) 
(c) भराई हेतु रेशे:Ŝई/कापोक 
— आकाįरकी एवं शारीįरकी (सूƘदशŎ अȯयन), उपयुƅ रंगाई िविधयो ंका Ůयोग। 

4. औषधीय एवं सुगंिधत पौधे:भौगोिलक İ˕ित के अनुसार महािवȨालय/िवʷिवȨालय बगीचे या खेत से पाँच 
औषधीय एवं पाँच सुगंिधत पौधो ंका चयन (यिद जंगली ŝप मŐ Ůचुर माũा मŐ उपलɩ हो ंतो वही ंसे)। 

उदाहरण:अफ़ीम (Papaver somniferum), सदाबहार (Catharanthus roseus), अधातोड़ा (Adhatoda 
zeylanica = A. vasica), लहसुन (Allium sativum), सपŊगंधा (Rauwolfia serpentina), अʷगंधा 
(Withania somnifera), भुई आँवला (Phyllanthus amarus), कालमेघ (Andrographis paniculata), 
घृतकुमारी (Aloe barbadensis), पुदीना (Mentha arvensis), गुलाब (Rosa sp.), पचौली 
(Pogostemon cablin), अजवायन (Origanum vulgare), खस (Vetiveria zizanioides), चमेली 
(Jasminum grandiflorum), लेमनŤास (Cymbopogon sp.), केवड़ा (Pandanus odoratissimus)। 
— जीिवत या हबőįरयम नमूनो/ंअɊ ̊ʴ सामिŤयो ंका अȯयन। 

5. वन˙ित तेल (Vegetable oils):सरसो,ं मंूगफली, सोयाबीन, नाįरयल, सूरजमुखी, अरंडी। तेल उȋादक 
ऊतको ंकी आकाįरकी एवं सूƘ संरचना, तेल परीƗण एवं आयोडीन संƥा परीƗण। 

6. गोदं, रेिज़न, टैिनन, रंग (Dyes):गोदं एवं रेिज़न की साधारण जाँच। वन˙ित टैिनन (बबूल, टिमŊनािलया, 
चाय, किसया spp., हरड़) तथा रंग (हʗी, नील, पलाश, मेहंदी) का जल अकŊ  तैयार कर रासायिनक Ůकृित 
की जाँच। 

7. ईधंन लकड़ी एवं काʿ उȋादक पौधे तथा गैर-काʿ वन उȋाद (NWFPs)। 

Ɨेũीय सवőƗण (Field Surveys) 

a. अपने Ɨेũ की 10 Ůमुख ईंधन लकड़ी एवं काʿ ŷोत पौधो ंकी सूची तैयार करŐ । उनके ˕ानीय नाम, वैǒािनक 
नाम और पįरवार िलखŐ, साथ ही उनके गुण भी बताएँ। 
b. अपने Ɨेũ के बाँस एवं बŐत का सूचीकरण करŐ , उनके ˕ानीय व वैǒािनक नाम िलखŐ तथा उनके िविभɄ 
उपयोग उपयुƅ िचũो ंसिहत बताएँ। 
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c. नगर या क˜े के एक भाग का सवőƗण पूरी कƗा Ȫारा समूहो ंमŐ करŐ । Ůȑेक िवȨाथŎ एक मागŊ/सड़क चुने 
और वहाँ लगे वृƗो ंका Ťाफ पेपर पर अंकन करŐ।वृƗो ंकी पहचान करŐ , आकार, छũाकृित, पु˃न एवं फलन काल, 
İ˕ित (ˢ˕, रोगŤˑ, कीटŤˑ, ƗितŤˑ, अनुपयुƅ या मृतŮाय) अंिकत करŐ।सामूिहक įरपोटŊ तैयार कर बड़े 
मानिचũ मŐ संयोिजत करŐ , िजसका उपयोग आगामी समय मŐ छाũ/िशƗक/˕ानीय समुदाय/NGOs/नगर िनकाय 
िनगरानी हेतु कर सकŐ ।उȞेʴ: छाũो ं को शहरी पाįरतंũ मŐ वृƗो ं के महȕ एवं पाįरİ˕ितकीय सेवाओ ं की 
जानकारी देना। 

 
वैǒािनक űमण (Scientific Visits) 

छाũो ंको इनमŐ से िकसी एक ˕ान पर ले जाया जाए: 
i. संरिƗत Ɨेũ (बायो˛ीयर įरज़वŊ, रा Ō̓ ीय उȨान या अभयारǻ) 
ii. आūŊभूिम (Wetland) 
iii. मœŤोव वन 
iv. रा Ō̓ ीय पादप आनुवंिशक संसाधन ɯूरो (NBPGR), नई िदʟी–110012 अथवा इसके Ɨेũीय कŐ ū 
v. भारतीय वन˙ित सवőƗण (BSI) का मुƥालय अथवा Ɨेũीय मंडल 
vi. कोई CSIR Ůयोगशाला जो पौधो ंएवं उनके उपयोग पर अनुसंधान कर रही हो 
vii. ICAR अनुसंधान सं˕ान अथवा िकसी Ůमुख फसल पर आधाįरत Ɨेũीय कŐ ū 
viii. माɊता Ůाɑ वन˙ित उȨान या संŤहालय (जैसे – वन अनुसंधान सं˕ान, देहरादून; रा Ō̓ ीय वन˙ित सं˕ान, 
लखनऊ; उˁकिटबंधीय वन˙ित उȨान एवं अनुसंधान सं˕ान, ितŜवनंतपुरम) िजसमŐ पादप उȋादो ंका संŤह 
हो। 

नोट:छाũो ंको Ɨेũीय सवőƗण एवं वैǒािनक űमण का संिƗɑ िचũाȏक िववरण तैयार करना अपेिƗत है। 
मूʞांकन के बाद िशƗको ंȪारा िदए गए अंक ʩावहाįरक परीƗा के फीʒ असेसमŐट मŐ जोड़े जाएँगे। 

पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes) 
इस पाǬŢम को पूरा करने पर छाũ: 
 
 िविभɄ पादप संसाधनो ंकी ʩापक समझ Ůाɑ कर पाएँगे। 
 उनके वगŎकरण, पाįरİ˕ितकीय महȕ और कृिष, औषिध तथा उȨोग मŐ ʩावहाįरक उपयोग 

के बारे मŐ सीख पाएँगे। 
 पादप संसाधन Ůबंधन के िलए सतत् (sustainable) िविधयो ंको अपनाने की Ɨमता िवकिसत 

कर पाएँगे। 
 पाįरİ˕ितकीय Ůभावो ंको समझकर संसाधन संरƗण की रणनीितयाँ लागू कर पाएँगे। 
 पयाŊवरणीय एवं नीितगत मानको ं के अनुŝप सतत् उपयोग की Ůथाओ ं को ŮोȖािहत कर 

पाएँगे। 
 पादप संसाधनो ंका आिथŊक और सामािजक ढाँचो ंमŐ िवʶेषण एवं एकीकरण कर पाएँगे। 
 पादप संसाधनो ं की आिथŊक संभावनाओ ं तथा उनके ˕ानीय एवं वैिʷक बाजार मŐ महȕ का 

आकलन कर पाएँगे। 
 ऐसी नीितयो ंया Ůथाओ ंमŐ योगदान कर पाएँगे, जो पादप संसाधनो ंसे Ůाɑ सामािजक-आिथŊक 

लाभो ंको बढ़ावा दŐ। 

BOT H04: GEN: पादप िवǒानो ंमŐ िविधयाँ 

 
पाǬŢम उȞेʴ (Course Objectives) 
 

CO 1. िविभɄ सूƘदशŎ तकनीको ं (लाइट माइŢोˋोपी, एस.ई.एम. (SEM), टी.ई.एम. (TEM), लाइव-सेल 
माइŢोˋोपी) तथा िफƛेशन, ːेिनंग और इमेज Ůोसेिसंग िविधयो ंका Ůयोग करके कोिशकाओ ंएवं उप-
कोिशकांगो ंको देखना। 
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CO 2. सŐटŌ ीɡूगेशन, ˙ेƃŌ ोˋोपी (यू.वी.-िवज़, एƛ-रे िडůैƕन, एन.एम.आर., मास ˙ेƃŌ ोमेटŌ ीतथा कलोरीमेटŌ ी 
के िसȠांत, Ůकार और अनुŮयोगो ं को समझना, िवशेषकर बीयर-लैɾटŊ िनयम और फोटॉमेिटŌ क 
अवधारणाओ ंपर। 

CO 3. ई.एल.आई.एस.ए. (ELISA), आर.आई.ए. (RIA), वेːनŊ ɰॉट, ɢो साइटोमेटŌ ी, इʄूनोɢोरेसŐस, 
एफ.आई.एस.एच. (FISH) और जी.आई.एस.एच. (GISH) जैसी इʄूनोटेƋीƛ का Ůयोग कर अणुओ ं का 
पता लगाना तथा पी.ए.जी.ई. (PAGE), एस.डी.एस.-पी.ए.जी.ई. (SDS-PAGE) और 2D इलेƃŌ ोफोरेिसस जैसी 
तकनीको ंसे बायोमोलेƐूʤ को अलग करना। 

CO 4. रेिडयोलेबिलंग और ऑटोरैिडयोŤाफी का Ůयोग करके आइसोटोप का पता लगाना, जीन Ůोब अȯयन 
करना और सुरƗा िनयमो ंका पालन करना, साथ ही जैिवक आंकड़ो ंके िवʶेषण हेतु सांİƥकीय िविधयाँ 
(हाइपोथेिसस टेİːंग, ए.एन.ओ.वी.ए. (ANOVA), įरŤेशन, कोįरलेशन, Ůॉबेिबिलटी िड Ōː ीɯूशɌलागू 
करना। 

CO 5. बायोइɈॉमőिटƛ उपकरणो ंऔर डेटाबेस का Ůयोग करना—सीƓेɌ एनािलिसस, ɰाː/फाːा , मʐीपल 
सीƓेɌ एलाइनमŐट, फाइलोजेनेिटक एनािलिससतथा डŌ ग िडˋवरीमŐ इनके अनुŮयोग। 

 
िवˑृत पाǬŢम (Detailed Syllabus) 

सूƘदशŎ तकनीकŐ : कोिशकाओ ं एवं उप-कोिशकांगो ं का लाइट माइŢोˋोपी Ȫारा अवलोकन, िविभɄ 
सूƘदिशŊयो ंकी िवभेदन शİƅ, जीिवत कोिशकाओ ंकी माइŢोˋोपी, SEM एवं TEM, इलेƃŌ ॉन माइŢोˋोपी 
हेतु िफƛेशन एवं ːेिनंग तकनीकŐ , माइŢोˋोपी मŐ इमेज Ůोसेिसंग िविधयाँ। – 8 घंटे 

सŐटŌ ीɡूगेशन: िसȠांत, Ůकार एवं अनुŮयोग। – 4 घंटे 

˙ेƃŌ ोˋोपी: ˙ेƃŌ ोˋोपी की अवधारणा, फोटॉमेटŌ ी के िनयम, बीयर-लैɾटŊ का िनयम, कलोरीमेटŌ ी के िसȠांत 
और अनुŮयोग, ̊ʴ एवं UV ˙ेƃŌ ोˋोपी, एƛ-रे िडůैƕन, एन.एम.आर., मास ˙ेƃŌ ोमेटŌ ी – 8 घǵे 

इʄूनोटेƋीƛ: एलाइज़ा, आर.आई.ए. , वेːनŊ ɰॉट, इʄूनोŮेिसिपटेशन, ͆लो साइटोमेटŌ ी, इʄूनो͆लोरेसŐस 
माइŢोˋोपी, जीिवत कोिशकाओ ंमŐ अणुओ ंका पता लगाना, इन सीटू लोकलाइज़ेशन– िफ़श, िगश। – 10 घǵे 

इलेƃŌ ोफ़ोरेिसस (Electrophoresis): िसȠाȶ एवं अनुŮयोग; पी.ए.जी.ई. (PAGE) – नेिटव (Native) एवं 
एस.डी.एस. (SDS), 2डी इलेƃŌ ोफ़ोरेिसस (2D Electrophoresis)। – 5 घǵे 

रेिडयोलेबिलंग तकनीकŐ : रेिडयोआइसोटोप की पहचान एवं मापन, ऑटोरैिडयोŤाफी (िसȠांत, िविध, जीन Ůोब 
अȯयन मŐ उपयोग, सुरƗा िनयम)। – 10 घंटे 

सांİƥकीय िविधयाँ: कŐ ūीय Ůवृिȅ एवं Ůसार के मापन; Ůाियकता िवतरण; नमूना िवतरण; पैरामीिटŌ क एवं नॉन-
पैरामीिटŌ क सांİƥकी का अंतर; िवʷसनीयता अंतराल; ũुिटयाँ; महȕ के ˑर (Significance Levels); 
Ůितगमनएवं सहसंबंध; t-परीƗण; F-परीƗण; एएनओवीए (ANOVA); χ²-परीƗण (Chi-square test)। – 8 घंटे 

बायोइɈॉमőिटƛ: पįरभाषा, इितहास, अनुŮयोग एवं Ɨेũ; जैिवक डेटाबेस एवं सीƓेɌ िवʶेषण; ɰाː, फाːा; 
मʐीपल सीƓेɌ एलाइनमŐट; फाइलोजेनेिटक िवʶेषण; डŌ ग िडˋवरी मŐ बायोइɈॉमőिटƛ। – 7 घंटे 

ऐİǅक Ůयोगाȏक अɷास (Practical Lab BOT H14: पादप िवǒानो ंमŐ िविधयाँ) 

Ůयोगशाला अɷास 

1. Ůयोगशाला मŐ उपकरणीकरण 
2. माइŢोˋोपी- SEM, TEM, ɢोरेसŐस, अिभरंजनऔर İ˕रीकरण ŮिŢयाएं 
3. कोिशकांगो ंके पृथſरण के िलए अपकेȾण तकनीक 
4. कॉलम/टीएलसी/िवभाजन ŢोमैटोŤाफी Ȫारा जैव अणुओ ंका पृथſरण। 
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5. ːेज माइŢोमीटर और ऑƐूलर माइŢोमीटर का उपयोग करके कोिशका आकार का मापन। 
6. यूवी-̊ʴ ˙ेƃŌ ोफोटोमीटर Ȫारा डीएनए का पįरमाणीकरण। 
7. यूवी-̊ʴ ˙ेƃŌ ोफोटोमीटर Ȫारा आरएनए का पįरमाणीकरण 
8. एनएमआर ˙ेƃŌ ोˋोपी तकनीक. 
9. आईआर ˙ेƃŌ ोˋोपी तकनीक. 
10. जैव सांİƥकी से संबंिधत संƥाȏक 
11. एिलसा, आरआईए, ɢो साइटोमेटŌ ी 

12. ɰाː और फाːा 
13. वंशावली िवʶेषण 
14. पाǬŢम के दायरे मŐ कोई अɊ अɷास 
 

सुझाए गए पठन: 
 

1. कीथ िवʤन और जॉन वॉकर, (2005)। बायोकैिम Ōː ी और आणिवक 
जीविवǒान के िसȠांत और तकनीक, 6वां संˋरण, कैİʀज यूिनविसŊटी Ůेस। 

2. के.एल. घटक, 2011. जीव िवǒान मŐ तकनीक और िविधयां, पीएचएल लिनōग 
Ůाइवेट िलिमटेड, नई िदʟी। 

3. उपाȯाय, उपाȯाय और नाथ, (2014). बायोिफिजकल केिम Ōː ी-
िसȠांत और तकनीक, चौथा संˋरण, िहमालय पİɰिशंग हाउस 
Ůाइवेट िलिमटेड। 

4. हैʈ जी.डी. (2005) जैिवक िवǒान के िलए ˙ेƃŌ ोˋोपी; िवले इंटरसाइंस, 
यू.एस.ए. 

5. िवनय शमाŊ (2008). बायोइɈॉमőिटƛ की पाǬ पुˑक. रˑोगी Ůकाशन. 
6. Ůणव कुमार (2016).बायोिफिज़ƛ और आणिवक जीविवǒान के मूल 

िसȠांत और तकनीक पेपरबैक.पाथफाइंडर Ůकाशन. 
7. रोज़नर.(2010).बायोːैिटİːƛ के मूल िसȠांत. से̢गेज लिनōग, इंक. 

 
 
पाǬŢम अिधगम पįरणाम (Course Learning Outcomes – CLOs) 

इस पाǬŢम को पूरा करने पर िवȨाथŎ: 

 कोिशकाओ ंके अवलोकन एवं इमेज एɎांसमŐट के िलए लाइट एवं इलेƃŌ ॉन माइŢोˋोपी का Ůयोग कर 
पाएँगे। 

 सŐटŌ ीɡूगेशन तकनीको ंके िसȠांत समझकर कोिशकीय अवयवो ंको पृथक कर पाएँगे। 
 ˙ेƃŌ ोˋोपी िविधयो ंका Ůयोग करके आणिवक आँकड़ो ंका िवʶेषण कर पाएँगे। 
 इʄूनोटेƋीƛ का Ůयोग कर बायोमोलेƐूʤ की पहचान कर पाएँगे। 
 इलेƃŌ ोफोरेिसस का उपयोग कर Ůोटीन एवं ɊूİƑक अʅो ंका पृथſरण कर पाएँगे। 
 सांİƥकीय िविधयो ंका Ůयोग कर जीविवǒान संबंधी आँकड़ो ंका िवʶेषण कर पाएँगे। 
 बायोइɈॉमőिटƛ उपकरणो ंका Ůयोग कर सीƓेɌ िवʶेषण, फाइलोजेनेिटक अȯयन और डŌ ग 

िडˋवरी मŐ योगदान कर पाएँगे। 
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वनèपǓत शाèğ ͪवभाग 

राजèथान ͪवæवͪवɮयालय, जयपुर 
एम.एससी. वनèपǓत ͪव£ान (सेमèेटर–_____) Ĥायोͬगक (EoSE) परȣ¢ा* 

अकंɉ का ͪवतरण 
पाɫयĐम कोड एवं नाम – ........................................... 

 
समयावͬध: 4 घंटे                                                                         अͬधकतम अंक: 50 

 
Ů. Ţ. अɷास Ůʲ िनधाŊįरत अंक 

1. Ůयोग–1 संपािदत करŐ। िदए गए सामŤी/ अɷास की पहचान करŐ  तथा 
उपयुƅ आरेख सिहत िटɔणी करŐ । सामŤी, िविध, ŮेƗण एवं सावधािनयाँ 
िवˑार से समझाएँ। 

8 
 
 

2.  Ůयोग–2 संपािदत करŐ। िदए गए सामŤी/ अɷास की पहचान करŐ  तथा 
उपयुƅ आरेख सिहत िटɔणी करŐ । सामŤी, िविध, ŮेƗण एवं सावधािनयाँ 
िवˑार से समझाएँ। 

8 

3.  Ůयोग–3 संपािदत करŐ। िदए गए सामŤी/ अɷास की पहचान करŐ  तथा 
उपयुƅ आरेख सिहत िटɔणी करŐ । सामŤी, िविध, ŮेƗण एवं सावधािनयाँ 
िवˑार से समझाएँ। 

7 

4. Spotting- Identify the given spots (1–5) and comment on their 
special and relevant distinguishing features. 

2*5=10 

2 Record 5  
 
 

3 Viva- Voce 12 
 
 

 

*एम.एससी. सेमèेटर–I मɅ 2025–26 एव ंउसके बाद Ĥवेश लेने वाले ͪवɮयाͬथ[यɉ हेतु 

 

 

*िकसी भी िवसंगित के िलए कृपया पाǬŢम का अंŤेजी संˋरण देखŐ 

 
 

 


